MERICIi TECHNIKA

Rozmitac¢ 250 MHz

Ing. Martin Senfeld, OK1DXQ

Rozmitany generaitor je nepostradateinym vi méficim pfistrojem
v pFijimaci a televizni technice. N&které prace (napf. sladéni OMF v TVP)
nelze bez rozmitage prakticky viibec realizovat. Na strankach AR bylo
popsino né&kolik konstrukci rozmitate, vétSinou viak pracovaly
v pomérn& Gzkém kmito&tovém rozsahu a nebyly dopinény generatorem
znatek. Dile popisovany pfistroj (obr. 1) ma sice daleko k Polyskopu, pro
bé2Zna méfeni viak bez problémi vyhovi.

Zakladni technické Gdaje

Kmitodétovy rozsah: 0 az 250 MHz, Ize
vyuZit | vystup 420 aZ 670 MHz.

Stabilita amplitudy: +3 dB v pasmu 3 a2
250 MHz.

Max. kmitoétovy zdvih:  alespof
+15 MHz na f = 200 MHz; na niZ8ich
kmito&tech Ize nastavit zdvih aZ dvoj-
néasobny.

Kmitoétové znacky: 10 MHz
1 MHz.

Vystupni napéti (3 a% 250 MHz):. asi
20mV na 75Q, déli¢ 0 az 50dB
nastaviteiny po 1 dB.

nebo

Princip &innosti pfistroje

Piistroj pracuje na smé&3ovacim prin-
cipu, vystupni signél ziskavame jako
rozdfl kmito&tu dvou oscilatori. Velice
tasto se pouZivd uspofadéni, v ném2
kmitotet jednoho z- oscilatoriy je roz-
mitan, zménou kmito&tu druhého osci-
latoru se ptistroj pteladuje. Zdvih pak
zlstava pfi preladovani pfistroje kon-
stantnf. V pfistroji je v3ak pouZito
odlisné Ffedeni (viz blokové schéma na
obr. 2). Jeden oscilator je pevny
(420 MHz), kmitotet druhého je
oviadan jednak ladicim napétim, jed-
nak rozmitacim napétim pilovitého

MARKER

vytvéreli az z vystupniho signalu, byl
by tento pomér roven 250 : 10, popF.
250 : 1. Navic by nastaly problémy
s harmonickymi, vznikajicimi ve
smé&3ovadi, které by pusobily vznik
parazitnich znatek.

3. Odpadne konstrukce jednoho piela-
diteiného oscilatoru, ktery je vidy
zdrojem kmito&tové nestability.
Zavislost kmitottového zdvihu na

nastaveném kmitoltu v praxi pf¥ili§

nevad(, v ptipadé potfeby je ji moZno
pouzitim tandemového potenciometru
pro ladéni do zna&né miry vykompen-
zovat.

Rozmitaci napéti se vyrabi vesta-
vénym generatorem pilovitych kmitd.

Pfedejde se tak problémim, vznika-
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Obr. 2. Blokové schéma rozmitae

pribshu. Toto uspofadani pfinasi na-

sledujlci vyhody:

1. Vystupu VCO Ize pfimo vyuZit pro
ziskani rozmitaného signélu v pasmu
420 aZz 670 MHz.

2. Je-li kmitotet pevného oscilatoru
dostatetn& stabilni a délitelny
10 MHz, zjednodu$i se podstatné
konstrukce  znatkovate, nebof
znatky lze vytvafet pfimo z vystupu
VCO a pomér kmitoftd, které musi
znatkovad zpracovat, bude
670:420 =1,6. Kdybychom znatky

g
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jicim pfti ptipojovani riznych oscilosko-
pu k ptistroji. .
Znatky se ziskavajl smé3ovanim sig-

' nalu VCO s harmonickymi krystalového

oscilatoru. Po prichodu doini propusti
jsou tvarovany omezovatem a pficitaji
se k vystupnimu signalu sondy.

Popis zapqieni
Pevny oscilator

Vzhledem ke zvolenému zpisobu
ziskavani znatek musi byt oscilator
fizen krystalem a kmitoget na vystupu
nasobitti musi byt déliteiny 10 MHz.
Kmitodet oscilatoru je vhodné zvolit co
nejvy38i, aby neZadouci harmonické
bylo moino snaze odfiltrovat. Proto byl
pougzit harmonicky oscilator s tranzisto-
rem T1, ktery kmita na paté harmonic-
ké krystalu 14 MHz, tj. 70 MHz. Zapoje-
ni dava velké vf napéti, obti2ngji se
v3ak nastavuje. Stupné s tranzistory T2
a T3 nasobl kmitoet tfemi a dvéma.
Doporutuji dodrzet pfedepsany typ
(SF245), aby vf napéti bylo dostatene.
Rezistor R7 potiatuje divoké kmity
stupn®, v pfipadé potfeby je nutno
zafadit rezistor i do kolektoru T3.
Vysledny signal 420 MHz prochézl ti-
obvodovou péasmovou propusti do
smésovace.

Napétim Fzeny oscilitor (VCO)

Zménou ladictho napéti od 3 do 30V
se pFeladuje v rozsahu 420 a2
670 MHz. Je osazen tranzistorem T11
(BF272) v zapojeni se spoletnou bazi,
zpétnovazebni kapacita je tvofena ka-
pacitou kolektor — pouzdro tranzisto-
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napéti bylo malé a kmito&tové zna&nd

nekvalitni podloZky. Proto je stupeit
feSen ,klasickou“ technologii, stejnd

z4vislé. Pravd@podobné se projevil viiv

Pavodné jsem chtél pouZit zapojeni

a podobné z vyprodejnich kanélovych podle [4], to se vSak neosvédéilo. Vf

voli€d, v nouzi i germaniové (AF239,
AF139 a jejich sovétské ekvivalenty).

ru. Pro ty, ktefi uvedeny typ neseenou
— pravdépodobnd je moino poulit

kifemikové tranzistory p-n-p BF479

4
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jako nésledujici Sirokopasmovy zesilo-
vat s T12. Uspotadani souléastek
v komirkach je na obr. 4.
Znatkovat

Vazebni obvod, tvofeny smyCkou

a kondenzéatorem C49, je doslova ,,vy-

bastien” na co nejrovnéjsi prabsh vf

napéti pfi pFeladovéni. Kondenzator

C49 je zhotoven z oboustranného ku-

‘_grextitu t. 1,5 mm (Ctveretek o hrané
mm).

Smésovad

SméSovat s tranzistorem T4 je nej-
slab8im &lankem pfistroje. Jednodu-
chost zapojeni je vykoupena vét3im
obsahem harmonickych kmito&td v sig-
nadlu na vystupu rozmitate. Signaly
obou oscilatori se privadéji do baze
tranzistoru, pfivod emitoru je zkracen
na minimum a pfimo uzemnén. Obvod
k nastaveni pracovniho bodu je proto
sloZitéjsf. Vystup smé3ovate musi byt
Sirokopasmovy, za smé3oval je zafa-
-zena doinf propust, ktera zadri signa-
ly obou oscilatord a signal souétového
kmito¢tu. PGvodné jsem chtdl vyvést
pfimo vystup sméSovale, vif napéti
viak bylo malé, proto je pouiit dal$i
Sirokopasmovy stupefi s tranzistorem
T5. Clen L9, R21 je kompenzatni. Vy-
stupni impedance zesilovate neni 75
Q, coZ zpusobi odchylky v délicim po-
méru vystupntho délite pfi zatazeni
mens3ich Gtlumi. V- praxi je viak lze za-
nedbat. .

Generétor pilovitého napéti

Generéator se sklada ze zdroje kon-
stantniho proudu (T7), integraénfho
kondenzatoru C40 a vybijeciho obvo-
du, tvofeného komplementarni dvojicf
T9, T10, ktera nahrazuje tranzistor UJT.

Pilovité napéti se vede pfes emitoro-
vy sledovat (T8) na potenciometr pro
nastaveni zdvihu (SWEEP RANGE)
a odtud pFes kondenzator C44 na ladici
varikapy. Kmito&et generétoru je nasta-
ven trimrem P1 (ovlivituje i amplitudu
signéalu) na asi 50 Hz. Synchroniza&ni
signal pro osciloskop (uzké jehlové
impulsy) se odebira z emitoru T10.

Signal pro vyrobu znatek se odebira
v VCO dal8i vazebni smy&kou. Po
zesileni Sirokopasmovym zesilovatem
(T13, T14) se pfivadi na smé3oval
znatek (T15), v némZ se smdé3uje
s harmonickymi signélu 10 MHz nebo
1 MHz (podie nastaveni pfepfnace Pi1).
S ohledem na co nejlepsi strmost hran
je na pozici 103 pouZit obvod Schottky
— TTL. Vzniklé zAznéje prochazejf
z kolektoru T15 pfes doini propust,
ktera potla&i signaly vy3Sich kmito&td
neZ fadu desitek kHz, do zesilovate
znatek (T18, T19). Zesilovat je vybaven
smy&kou AGC, ktera fidi vstupni Gtiu-
movy &lanek (tranzistor T17 v inverznim
zapojeni). V poloze pfepinate znatek
,»10 MHZ" je kromé toho vstupni signal
zeslaben jesté rezistorem R55, ktery se
uzemni pfes sepnuty tranzistor T16.
Z vystupu zesilovate se znatky vedou
do tvarovate (T21) a ve vystupnim
zesilovati (106) se pfiCitaji k signalu
sondy. Amplitudu znadek a zobrazova-
né kfivky ize nezavisie na sobd fidit
potenciometry ,,MARKER" (znatky)
a ,,PROBE“. Na mistd 106 nelze pouZit
MAA741 — znatky by byly zdeformo-
vany vzhledem k nedostatetné rychlos-
ti pfebéhu tohoto OZ.

Vstupni délid

Je pouZit déli¢ vychézejicl z [2).
Mechanicka konstrukce je s ohledem
na poZadovany Gtlum zjednodudena,
rezistory jsou pfipajeny ptimo mezi
vyvody tlatitek ISOSTAT a plechovy
ramedek, obepinajici tdsné nejkratsi
provedeni tla&itek. Opleteni vstupniho
a vystupniho souosého kabelu je rov-
néZ zapéjeno do rametku. Uzavfeni
krabitky vitky neni pro toto pouZiti
nezbytnd nutné. Rezistory vybereme
z b&Znych miniaturnich typd na ples-
nost asi 2 %, v nouzi si miZeme pomoci
doskrdbanim. Takto zhotoveny déli¢
mél na kmito&tu 150 MHz pfi nastaveni
atiumu 50dB skutetny Utlum 47 dB,
co? pro jednoduchy rozmita® vyhovi.

27

Napijeci zdroj

Ptistroj potfebuje napéti 15V, 33V
pro ladici varikapy a zaporné napéti asi
12V pro OZ. Z vétve +15V se déle
ziskdva +5 V (tranzistor T20) pro inte-
grované obvody TTL ve znatkovali.
Tranzistor T6 oddéluje napéajeni obou
oscilétoru.

PfedloZena varianta zdroje neni roz-
hodn& optiméini — vychéazl z transfor-
matoru 24 V/0,3 A, ktery jsem mél
k dispozici. PH poutiti vhodnéjsiho
transformatoru lze zapojeni zjednodu-
&t a zmensit vykonovou ztratu na
stabilizatoru.

Sonda

Duiezitym pftislusenstvim pfistroje je
i vf sonda, zapojena podie obr. 5. Je
umistdna v malé krabitce z kuprextitu.
Vystup je nf kablikem, vstup tvofi
dutinky FRB. Domnivadm se, %e je to
vyhodndj8i neZz obvykly hrot, nebot
sondu obvykle potfebujeme pfipojit do
obvodu na deisi dobu.

2xGA205

Obr. 5. Schéma zapojeni vf sondy

PH sladovani anténnich zesilovati
apod. nezapomeiime pfipojit paraleiné
_s,g vstupem sondy zatéZovaci odpor

Q.

PFi sladovani. demodulatorii sondu
nepouZivame, vystupni signél vedeme
piimo na vstup rozmitate.

Konstrukce pfistroje

PHistroj je celkem na &tyfech des-
kéach s plo3nymi spoji. Desky 1 a 2 jsou
z oboustranné platovaného kuprextitu,
ze strany soutastek je ponechana félie
jako stindni. U neuzemnénych vyvodi
soutéastek je folie odvrtana, uzemnéné
vyvody se pajeji z obou stran. Stinici
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prepaZky a rametek kolem desek jsou
z mosazného nebo pocinovaného ple-
chu, pfpadnd z tenkého oboustran-
ného kuprextitu. Krabitky je vhodné
uzavtit krycimi vitky z obou stran, nenf
to v3ak pro funkci nezbytn& nutné.

Skfitka mé& rozméry 250 x 70
x 195 mm, skladéd se ze subpanely,
ptedniho a zadniho panelu, které jsou
navzéjem spojeny v rozich &tythran-
nymi rozpérnymi ty&kami, k nimZ se té2
Sroubujf kryty. Toto uspotadani je velmi
vyhodné, nebot po odstranéni krytl
jsou obé hlavni desky snadno pfistup-
né, cot ocenime pfi oZivovani ptistroje.
V 24dném pfipadd® nedoporutuji
upeviiovat desky pfes distanéni sloup-
ky k plechovému dnu ohybané skfiiky,
;aée:: ?odobné Spatnd pfistupné uspo-

ni.

Transformator a deska zdroje jsou
pfiSroubovany k zadnimu panetu, maié
destitka s vystupnim zesilovatem Y je
upevnéna na subpanelu v tésné bliz-
kosti ovlddacich potenciometri.

Rozmisténi oviddacich prvk( je ztej-
mé z fotografie (obr. 1). Potenciometr
~FREQUENCY" (kmitotet) je opatfen
jednoduchym lankovym pfevodem, na
jehoZ bubinku je zaroveit nalepena
stupnice. PFi pousiti logaritmického
po;en;:iometru je stupnice témeéf li-
nearni. .

Uvedeni plistroje do chodu

PFistro] rozhodnd nepatH k tém,
které fungujl po osazeni desek s plos-
nymi spoji ,,na prvnf zapojeni“. Vyplyva
to z nutnosti spravné nastavit viechny
lad&né obvody. Proto nelze v 2a4dném
pfipad®é doporudit jeho stavbu Gpinym
zadatetnikim ve vf technice. K uvedeni
do chodu jsou nezbytnd nutné tyto
ptistroje: Avomet, absorpén{ vinomér
do 250 MHz (stadl ten nejjednadus$si
s diodovym detektorem a indikatorem
Z magnetofonu) a samozfejmé oscilo-
skop (prakticky jakykoli se stejnosmér-
nou vazbou a vstupem externi synchro-
nizace). Kdo mé& moZnost pouzit &itag,
bude mit praci usnadnénu. PFistroj
doporuduji stavét po Eastech, vyhneme
se tak problémim p¥i oZivovanl.

Nejprve osadime harmonicky krysta-
lovy oscilator. Jadrem L1 nastavime
ladény obvod na péatou harmonickou
krystalu.

Je-li obvod vylad&n nespravné, osci-
lator bud nekmit4d, nebo kmitd mimo
kmito&et krystalu s malou amplitudou.
Spravné nastaven! pozname podie to-
ho, 2e na mirné rozladovani civky L1
obvod reaguje pouze zménou vystup-
nfho napbti, kmitofet v8ak z(stava
nezménén (kontrolujeme vinomérem).
Oscilator mus! spolehlivd nasazovat.
Podle viastnostl poulitého krystalu
muiZe byt nutno zménit kapacitu C1, C3,
C4 a odpor tlumiciho rezistoru R4.
PouZité soutéstky vyhovély pro inku-
rantnf krystal L2000 se jmenovitym
kmito&tem 14,007 MHz.

Déle nastavime vinom&rem néasobite
T2, T3. Protole mélokdo bude mit
moZnost poulit vinomér do 420 MHz,
miZeme si pfi nastavovani pasmové
propusti 420 MHz pomoci napf. takto:
Ve vzdalenosti asi 5 mm od L4 upev-
nime detek&nf sondu (obr. 6). Obvod
vyladime na max. vychylku mikroam-
pérmetru. Kmitotet zkontrolujeme po-
mocl Lecherava vedenl, které zhoto-
vime napf. z kusu mosazného svéfe-
cfho dratu (délka vedeni asi 500 mm,
vzdalenost mezi voditi 20 mm). Vedent
piibliZime k rezonétoru L4 a posuvnym

zkratem najdeme misto, kde se vychyl-
ka rutky mikroampérmetru prudce
zmensi. Vzdalenost posuvného zkratu
od zatdtku vedeni je potom pFiblitnd
rovna polovind vinové délky (v nalem
pfipadé asi 36 cm pfi naladéni na
spravnou harmonickou).

Obdobn& nastavime obvody LS, L8,
potom znovu ostatni obvody jemnd
doladime.

Nynl osadime VCO. Pfi zmé&né napsti
od 3 do 30 V by se mél kmitofet ménit . usienost
v rozsahu 420 a2 670 MHz (kontroluje-  prvaiho minima
me opét napf. pomoci Lecherova vede-  pribiiiné odporidd .
nf). Zapojime oddslovac! stupefl, na  poiovine vinove delky
vystup pfipojime vf sondu podie obr.

5 s mikroampérmetrem a kontrolujeme

stalost amplitudy pfi pleladovani. Va-

zebni obvod nastavime na co nejrov- - o
nd&j$i prabdh. Ge- dioda

D4le osadime sm&3oval a vystupni '
zesilovaé (T4, T5). Zkontrolujeme ko-  Obr. 6. Nastavovéni pdsmové propusti
lektorové proudy — maijl byt v rozmez|
5 aZz 10 mA. Na vystupu by mélo byt vf
napéti kolem 20mV, které se pii
ptelad'ovani ménl max. o +3dB (kon-
trola vf sondou). Vypneme-li napéajen!
jednoho z oscilator, musi se napéti na
vystupu zmen$it k nule. V opafném

posu vny 2krat

Lecherovo veden(

ker.konden -
zdtor asi 2,2 nF

SNOONNY \\O

me zejména pracovni body T13, T14
a T19. Pfepneme znatky na 10 MHz, na
vystup rozmitate pfipojime vf sondu.
V okoli 0 MHz se amplituda vystupntho
napétl rozmitale zmensuje k nule

, — toho vyuZijeme k vyhledan! nulové
ptipad® néktery stupeft kmita nebo je " -
tteba doladit dolni propust, ktera nedo-  Znacky. Nulovou znatku jemnd sesou

. hiasime doladénim L1. Trimry P2 a P3
statend potlatuje signal 420 MHz. "
Zbyvé osadit generator pilovitého upravime rozsah ladénf. Rozmitat po

napati a znatkoval. KmitoSet rozmita- oM snadno ocejchujeme podie znatek
i napéti sefidime pomoci P1 tak, 1OMHz Filtom je vihodné nastavit
aby pH rychlosti &asové zékladny asi sgxoukzt " ﬂ‘“’- én: " f;‘” e?nén%
2 ms/dilek byla zobrazena jedna perio- zn?oha' n:’ o%razzngvce z b" A a" n Fosnd
da ,.pily". Mame-li &tad, nastavime 50:' os;‘?ed Stinitka » byla p
kmitotet znaékovacl?g MHosc(:gatoiriu P ‘

zménou C72 pfesnd na z. (Poui- N

ty kondenzétor vyhovél pro vyprodejni Zméfené parametry pfistroje
krystal s oznatenim 50 MHz, urleny - U hotového piistroje bylo méfeno
plvodné pro provoz na p4té harmonic-  spektrum vystupniho signalu a zavis-

"ké. Vétdina krystald 10 MHz vyladuje lost max. zdvihu na kmitoétu (viz obr. 7,

pouZit kondenzétor C72 s v&tsf kapaci- 8). Z méfen! vyplyv4, Ze hlavnim ne-
tou, n&které s kondenzétorem s uvede- 2adoucim produktem je druh&d harmo-
nou kapacitou ani nekmitaji.) Na vystu- nick& vystupniho kmitodtu. Déle se
pu 106 by se ji2 mély objevit kmitoftové vyskytuje tfetl harmonicka a v oblasti
znatky. V opatném pfipadd kontroluje-  kolem 210 MHz parazitni produkt, vzni-

0 - TrrTTTYT T
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kajicl smésSovanim druhé harmonické
vystupnfho kmitottu s kmito&tem pev-
N ného oscilatoru 420 MHz. Odstranén{
=~ téchto produkti je wvelmi obtiZné
a znamenalo by pouiit podstatné sloZi-
18§81 sméégvac. v praxi‘f viak druha‘
harmonické vadi pouze pfi nastavovéan
P B Sirokopasmovych obvodl s fmex/fmn>
2, coZ v amatérské praxi neni Casty

Obr. 8. Zévislost max. zdvihu na kmito-  Pfipad.
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Obr. 9. Piifklad

kfivky  sejmuté

popisovanym roz-
mitatem
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Obr. 10. Deska 1. Deska je z oboustran-
né pldtovaného kuprextitu, ze strany
soulsstek je ponechédna félie jako
stinéni. Stinicl pfepaZky jsou vyznaceny
&drkované (deska W401)

Seznam soutistek

Rezistory (miniaturnf TR 112a, TR 212,
TR 151, TR 191 apod.)

R1 3300
R2 22kQ
R3, R36 10k

napdjeni +15V

k atenudtoru

R4

RS, R10, R29,

R35, R61,
R75, R80

R6, R22, R50,

R53, R66
R?7, R42

LR9, R12
-R11

R13, R23,

R28, R30

R14, R25

16 kQ

2,2kn

2200

470
1209
470

150 Q

20
1,2kQ

vystup napdjeni

od VCO

pro VCO

R15, R27,

R52, R57,

R74, R77 12kQ

R16 820

R17, R24,

R39, R40,

R46, R59 8200

R18, R68, . ‘

R73, R78 688 k

R19, R20,

R32, R33,

R45, R48,

R51, R5S,

R72, R79 100 Q

R21, R43, R69,

R71, R49 15

R26 150 kQ

R31, R56 100 kQ

R34 560 0 doporutuji TR 151,
TR 191 .

R37 120

R38, R44, R4733 kQ

R41 33q

R54, R58 - 4,7k0

R60, R76 470 kQ

R62, RES5,

R67 . 33kn

R63, R64 4700

R70 390 Q

Rezistory 0,5 W (TR 214 apod.)

R81 33kn’

R82 680 Q

Rezistory miniaturni (vybrat z vétsiho poé&tu
kusi nebo doskrébat na +2 %)

R83, R85 1,3kq

R84 8,580

R86

R88,

R89, R91 654 Q

R87, RSO 174 Q

R92, R94 266 Q

R93 45,50
R95, R97,

RO8, R100 1440
R96, RS9 106,80
R101,R103 91,50
R102 371 Q

Keramické poldtarkové kondenzdtory
C1,C5,C11 3 3pF '

C2, C7, C8,
C12, C13, C15,

© C28, C32, C33,
C35, C36, C54,
C55, C56, C57,
C58, C66,
C71 22nF
Cc3 6,8 pF
C4 15 pF
Cc6 22nF
Cg, C21 1pF

C14,C24 47 pF
C18, C20 4.7 pF
C23, C82 1.5 pF

C25 68 nF
C27, C34, C61,
C89, C73,
C92, C97 33nF
C28, C29, C30,
C31 15 pF
C51, C50 27 pF
C59, C62 220 pF
C60 68 pF
C63 70 pF
C64 nF
C70, C93,
100 nF
C72 2,2pF
C78 22 pF
C79 47 nF
C9%6 15nF
Svitkové kondenzétory
C41 1,5nF/160V
C44 1uF/100 V, TC 215
€86, C87 10 nF/160V
C40 100 nF/100 V, TC 215
Elektrolytické kondenzdtory
C10, C43 100 uF/25V, TF 009

(AN
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C37, C67, C49, C22 viz text
C68, C80 5uF/15 V, TE 004 C38, C39, C45,
Obr. 11. Deska 2. Deska je z oboustran- C42, C81, C46, C47, -
né pldtovaného kuprextitu, ze strany c85 SuF/15V, TE 984 C48, C52, C53,
souédstek je ponechdna fblie jako Cé5 2 uF/35V, TE 005 C75, C76, C772,2 nF, prichodkovy
stinéni. Stinici pfepaZky jsou vyznaceny C74 220 uF/25 V, TF 009
&drkované. Rezistory R32, R35, R33, Cc89 500 uF/35 V, TE 986
R36 jsou pdjeny ze strany spojd na C84, C88, Potenciometry a trimry
priuchodkové kondenzétory, uspo- C91 47 uF/40 V, TF 010 P1,P3 2,2kQ, TP 042
F4ddni na strané soucdstek v komdir- Cs0 22 yF/63 V, TF 011 P2 6.8k, TP 042
kach VCO a oddélovaciho zesilovacde je C95 A7 yF/25V, TF 009 P4, P6 50 ka/N, TP 280
na obr. 4. Vyvody 2, 3 102 jsou Kondenzétory P5, P7 10 kQ/G, TP 280
zkrdceny a pripajeny ze strany soulds- C16, C17, Polovodi¢ové souldstky
tek na zemnf f6lii (deska W402) c19 § pF, trimr T, Ti5 KF125

30



hhexd
i

k sitovému
transformatoru

ke konek -~
toru

.

,sonda”

I

. ke konektoru
vystup

oo K :
90 ot B I e ]
°-°'l ke BT

,
. : i | P znatky
oo o I © @g.,é 1 h:(od desky 2)

ek i

Obr. 12. Deska 3 (deska W403)

T2, 73, T4,.

5, T12,

T13,T14  SF245

T6. 120 KF507
17,79 KC308

18, T10,

T16, T17,

T18,T19  KC238

™ BF272 (BF479 apod.)
121 KC239

101 MH7400
102 MH7490A
103 MH74500
104 MA7815
105 MAA550
106 MA748CN
D1 KZ260/7V5

D2, D7, D8 KA261
D3, D18 KZ260/12

D4 KZ140

DS, D6 KB105

D9 KZ260/5V6

D10, D11, D12,

D13, D14, D15,

D16, D17 KY130/80

D19 tervena LED (LQ1132)
8¢

L2 — 3,5 z, 0,7 mm Cul, kostra o @ 5 mm, jadro NO2, mezera mezi zévity 1 mm

L3 — toté2 jako L2, odbogka na 1. zavitu od studeného konce

L4, L5, L6 — mé&dény drat o @ 2 mm, délka 30 mm, C14 pfipojen na L4 5 mm od trimry C16,
C21 pFipojen na L4, LS 10 mm od C16, C17, C22 vytvoten piihnutim drétu, pfipajeného
k Ct9

L7, L8 — 4 z, 80,7 mm Cul na ¢ 4 mm, samonosna, délka civky 5 mm

L9 — 5z, #0,5 mm Cul na @ 3 mm, samonosna, délka civky 5 mm

L10 — drat Cu o @ 2 mm, délka 45 mm, vazebni smy&ky jsou z dratu o @ 1 mm {viz obr. 4)

L11, L12 — 5 2, # 0,5 mm Cul na g 3 mm, samonosné, délka civky 5 mm

113 — 65 z, # 0,1 mm Cul na hrni&kovém jadru o ¢ 14 mm, A = 1500 nH/2?

Ti1 — 15 2, 8 0,5 mm Cul na ¢ 3 mm, samonosné, délka 10 mm

Ti2 — 8 z, 8 0,5 mm Cul na ¢ 3 mm,, samonosné, délka 7 mm
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- 13. w404 QOstatni soudéstky
Obr. 13. Deska 4 (deska W404) krystal 14 MHz (viz text)
X2 krystal 10 MHz (viz text)
Tr 1 transformator 220 V/24 V,
, 03A
Tab. 1. Civky P prepinad 1 pél, 3 polohy (WK
L1 — 9 z, drat o ¢ 0,7 mm Cul, kostra o ¢ 5 mm, jadro N02, vinuto tésné 533 00

7 nezavislych tlatitek Isostat se 2 pfep.
kontakty :

vystupni souosy konektor 75 Q

2 pétikolikové konektory (panelové zasuv-
ky)

sitovy spinal, pfivodka, pojistkové pouzdro

Seznam soulistek vf sondy

' D201, D202 GA205

R201 1kQ
C201, C202 2,2 nF, keramicky
péatikolikovy konektor {vidlice)



NiZKOFREKVENCNI TECHNIKA

rem FET, na bazi tranzistoru T1, ktery
tvofi spolu s T2 diferenciéini vstupni
zesilovat. Napéti se dale zeslli tranzi-
storem T3. Tyto dva stupn& uréuji
napétové zesileni zesilovate bez zpét-
né vazby. V néasledujicim budicim
a vykonovém stupni je napé&tovy signal

KONCOVY NF ZESILOVAC

Ing. Miroslav Linka

KFY18
K240
KF508

KFS508
KFY18

KD335

2x KC507 KD336

Technické Gdaje

Vystupnl vykon: 2x 15 W.

ZatéXovac! impedance: 4 a 16 Q.
Vstupnl citlivost: 300 mV.

Vstupnl impedance: 50 kQ.
Ifrngtodtovy rozsah: 10 a% 35000 Hz,

Popis zapojeni

Popisovany koncovy zesilova¢ byl
konstruovan pidvodné jako monofonni
piiposlechovy zesilova& pro elektrickou
kytaru. Pro jeho vyhodné viastnosti by!
pfestavén do dvoukanélové verze
a pozdéji i pro vystupni vykon 2x 35 W,
Celkové zapojenl je na obr. 1.

Zesiloval je FeSen jako vykonovy
operatni zesiloval se silnou zadpornou

_vazbou a obvodem pro potiagen{ rusi-

vych zvuki pfi pfepinani vstup(
i zapinanf a vypinéni sitového napajeni.
Vstupni signél je pfiveden pfes se-

—pnuty fzeny spina&, osazeny tranzisto-

4

—0+ 20V

o-20V

Obr. 1. Schéma zapojeni nf
koncového zesilovace

pFfeveden na proudovy signal, potfebny
k vybuzeni reproduktorovych soustav.

Siina zpétna vazba ptes rezistor R14
a R8 urfuje napétové zesflenf celého
zesilovage a tim i vstupni napétovou

Kmito&tova stabilita rozmitate je vy-
hovujicl, pouze pfi nastaveni zdvihu
mensfho neZ asi 50kHz dochazl
k ru8ivému posouvani méfeného
prib&hu na stinitku obrazovky. Svdij
podil na tom mé i pomé&rnd hruby ladicl
pfevod. Z t&chto divod( nenf vyuZit
tohoto rozmitate pfkili§ vyhodné pro
sladovan! mezifrekvenci AM a jinych
obvodi s Sitkou pasma pod 20 kHz.

MoiZné Gpravy a vylepdeni

Asi nejvaznéjsf pfekazkou pfi stavbé
bude pro mnohé potfeba dvou krysta-
1a. Jako X1 Ize pouiit libovoiny krystal
s dostate&nd vysokym kmito&tem, ktery
1ze vynésobit do oblasti 400 aZz 500 MHz
na celou desitku MHz. Kmitofet X2
urluje vzdalenost znatek a mél by tedy
byt 10 MHz, pfipadné 5 MHz. P¥i vhod-
né volbd X1 lze X2 vypustit a potfebny
kmitoCet 10 MHz ziskat vydélenim kmi-
toStu harmonického oscilatoru s X1.
Opad&ny postup, tj. pouZit misto harmo-
nického oscilatoru, Flzeného X1, fe-
tézec néasobitll, vychéazejicich z kmito-
¢tu 10 MHz, nedoporutuji s ohledem
na obtf2ndjsi odfiltrovani neZadoucich
harmonickych.

Déle je vyhodné vyvést pfimo signél
v pdsmu 420 a2z 670 MHz a to pfes
dali¢, slozeny z rezistorl 470 a 68 Q
a oddélovaci kondenzator 2,2nF 2z
kolektoru T13. Rozsifi se tak oblast

vyuZiti pfistroje o amatérské pdsmo-

70 cm a V. televizni pasmo.
Chceme-li zobrazit charakteristiku
pfiblizné v logaritmickych soufadni-

MAZHICN  KCBO3(2xKC238) MAZ41CN
prepinad polarity +5V
ystupniho signalu M| - 15k
- ov
] Lo - °
2 N |
rsty + vysty,
p K 5 — 23K , >q P
: e & 4
2| e
=15V

cich, miZ2eme mezi sondu a vstup
pfistroje vfadit jednoduchy logaritmic-
ky zesilova& zapojeny napr. podie obr.
9.

Poslednl uprava je urlena pro ty,
kterym by vadila hor3f kmito&tova stabi-
lita pfi sladovani mezifrekvenc! AM
455 kHz. Spotiva v zafazenl vhodného
délite kmitoltu na vystup pfiistroje. PFi
pouzitl délite 1:10 se z plvodnich
znatek 1 MHz stanou znatky 100 kHz,
vystupni kmitotet i zdvih se zmensi
10x. Vliv nestability rovné2. Uzkopés-
mova méfeni pak budou mnohem
pohodingjsi.

Zavér

Popisovany pfistroj se jiz mnohokrat
osvédcil v praxi pfi sladovani anténnich
zesilovati TV a VKV — FM (v&etné IV.
pasma), mezifrekventnich zesilova&a
a demoduldtord. Z navrizenych uprav
byl realizovan vystup 420 az 670 MHz
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Obr. 14. Schéma zapojeni logaritmic-

kého zesilovace. (Viadi se mezi P7

a R77, je tieba posilit zapornou vétev
zdroje)

a logaritmicky zesilova&, vhodny ze-
jiména pro sladovani OMF.

Ke stavbé pfistroje jsou nutné urdité
zkuSenosti z vf techniky, na druhé
strand ji Ize Uspé3né zviadnout”
i 8 minimainim vybavenim m&ficimi
pfistroji. Na zavér pfeji vSem mnoho
uspéchu pfi experimentovani.
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