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Zivotni prostredi

ing. Jan Klabal
Jeden spoleenské stability — &s. arméda — roziifuje v procesu nového
pomlckélfop“msgbmobmhobmn spolet‘.no:ﬂ z vyluéné vojen-

yschopnosti a ochrany
skych stranek | do oblasti ekologte. V tsné souGinnosti s nirodnimi vybory a daiSimi
brganlzaeeml véetné Svazarmu tak sjednocuje usili o feSeni problému Zivotniho

Neni 2adnym tajemstvim, Ze jak kapitalis-
tické, tak i komunistické systémy vykoristuji
a bezosty$né niéi prirodu. Hlad a Zizeri
miliénd jsou hrozné utrpeni, ale &im se lisi od
niceni jinych forem Zivota lidskou civilizaci?
AIDS se stava pomocnikem biostéry v boji
s &lovékem — velfelcem — a Jeho zkézonos-
nou technikou. Jeho Gcinek je jinym formém
Zivota neskodny, je tedy ucinnou zbrani pii-
rody proti pfekdném Zemé — pulsujici orga-
nismus —ma urcité autoregulacni schopnos-
ti, kieré Zivotaschopné prostredi
(ze 100+1 zz).

Prostredi, ve kterém Zije lidska spolednost,
méa dynamicky charakter rozvoje. Na jeho
okamiity stav i vyvoj plsobi fada viiva, z&-
vislych na pfirodnich podminkach i éinnosti
lidi. Pfirodni viivy maji spide lokalni charak-
ter, faktoruvrllzaeepwoblnabvotmpm-

oviiviiovani prostfedf mitze mit z hlediska
Jidské civilizace i charalder nevratny (skieni-
kovy efekt, poskozeni ozonové vrstvy, idima-

tické zmény apod.).
Zhruba do poloviny Sedeséatych let naseho
stoleti lidstgopfedpold_édﬂo.iestelnélgko
automaticky

lychkapitalisﬁd(yd\zemichsezaﬁnal
:otézkoudalémorozvqecivilizacevobdpbi

spory. V jinych je
naopakvelnnsdnézoslhueavyhrooquo;
0 pfeiiti, za zachranu a obnovu pfijateiného
Zivotniho prostiedi se tak Fadi na stejnou
rovefi s bajem za mir a odzbrojeni.
Kolisani klimatu nebo jeho

mofi. V3eobecné cirkulace atmosféry roz-
plyluje popilek a dali Skodiivé zplodiny
mnohdy na druhou stranu kontinentu. Proto
jizZ dochazi k intenzivnim mezinarodnim
ameziviadnim jednénim i dohodam nejen ve
spolupréci pi sledovani zmén Zivotniho pro-
stfedi, ale pfedevsim k zavadéni uéinnych
opatieni k jeho ozdravéni.

Varovné signaly

OSN jiz na za¢atku sedmdesétych let vy-
pracovala komplex programu vztahujicich

1 ;

se obecné k Zivotnimu prostiedi. Bohuzel,
kroménékohkapnmvyslwévyspélydwkapo-
talistickych zemi se v této dobé jesté nikdo
vameéji nezabyval zménami, které v tomto
prostiedi vytvari hdskéémnostVrémcued—
noho z programit OSN byta proto ustavena
mezinarodni OSN-UNEP (Uni-
ted Nation Environmental Program), ktera se
touto problematikou zabyva. Pod jeji zAasti-
tou byla jiz v roce 1974 uspofadana v keft-
ském Nairobi meziviadni porada, ktera vy-
pracovala nawrh na vyitvoieni rozsahiého
systému sledmes’ho a zaznamenavajictho
Zivotniho

stuperi ptowedl
— GEMS (Global Envwom\ental

nezajem
nétmvybavemsotéGEMSvsocsalvshckych
statech — napf. vystavba monitorovaci stani-
cenaPeltﬁmovslmMapi‘estSlet se

cich k rychiému ziepSeni rapidné se zhorSu-
situace.
Za obdobi dvacetiletého kon-
solidace se nasSe republika dostala z j

jednoho
z pFednich mist v Evropé (1969) z hlediska
kvality Zivotniho prostiédi a s tim souvisejici
i umrtnosti obyvatel, najednozposledmch

, provozu prebudovany na
hnédé vysoce simaté uhli (12 a vice pro-
cent). Znama pravda, co je levné, se vidy
znaéné prodrazi, ma v8ak i zde svoiji dohru.
Simé zplodiny nejenZe velmi rychle ni¢i
viasini tepeina zafizeni a neimémé prodra-
Zuji vyrobu elekifiny, ale spoleéné s popil-
kem roznaSeji zkazu a smut do Sirého okoli.
Krudné hory a KrkonoSe jsou nejsmutnéjsim
dokladem tohoto hazardu s Zivotnim pro-
stiedim. Okamz2ity provoz elektraren se sice
zdanlivé zlewnil, ale naklady na odstranéni

dusledka

jeho Skodiivych mnohonasobné
prevyéup i ty nejvy3si ceny ropy, nebof na
desitky let byla totainé zni¢ena okolni kraji-

na. A obdobna, technicky, ekonomicky
a predevsim ekologicky nedostate¢né od-
borné zanalyzovana rozhodnuti o vystavbé
dalsich, predevsim energeticky narotnych

a ekonomicky podruznych az i nevyhodnych
staveb, jen dale potvrdila znamou a mnoho-
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krat ovéfenou zkuSenost, Ze ekonomicka
rozhodnuti, poplatna jen pravé platnému ve-
jici z videcky neobjektivnich &i jednostran-
nychz , Se nam vZdy v pozdéjSim obdo-
bi vyjevila jako d'rybné a vysoce ziratova.
Slo vétiinou o direktivni rozhodnuti, vedena
emocemi, ambicemi, touhou po laciné stave,

vyftenych, odbornou analyzou, méfenim
:ésivé;rogou odbomou diskusi podpofenych

Soudasné pFistupy a zabezpedeni

V posiednich letech se u nés situace zali-
na vyrazné ménit. Pro zachranu toho, co se
jeité zachranit da, dochazi pod zéastitou fe-
deréini viddy ke sdruZovani prostiedki a to
nejen ve vnitrostatnim méfitku, ale i mezina-
godné. Dokladem této spoluprace je mimo

koncentrace Skodiivin i jejich viiv na psychic- .

ké reakce a stresové situace, atd. Tyto Gdaje
ych velko-

vé i kapacitni
¥ ,mwmwmvw
pro 9. pétiletku

byly vytyceny jiZ

nyzivomiho’proslfediaradmélmmﬂ-
Ridici soustava systému fizeni péde o #-
vomiprosﬁ‘adimmmwd\ohydxm
24sadni zakonoddmou Upravu tykajici se
péde o Fvotni prostredi. V oblasti ekologie
zabezpeduje

odvétvovych a funkénich organd pusobi
dnes jiz nepfebemé mnoZstvi informacnich

systémd, inspekénich, planovacich a kon-
troinich komisi, dobrovoinych, pfedeviim
il it @ b A
middezs ; .'m.ld'inak""' daiSich zaintereso-
ce odbomy, ale pfevainé jednostranné za-
méteny charakter. V soutasné dobé docha-

Zi k dalSimu duleZitému posunu i ve vystav-

bé investidnich celkil, pfedeviim v jejich
navaznosti na ekologické otazky. Jejich

pfedb&2né projednavani jiZ neni jen otazkou
,nych odbomikd. Zadind se pozvoina uplat-

fiovat i vefeiné projednavani navrhovaného
feSeni Sirokym okruhem pracovnikis jinych
profesi. Uast vefejnosti tak umoziiuje po-
hied z niznych stran a zjisténi moZnych
a i v3ak ziistava i nadale. Dopo-
sud mexjshﬁesamogamy‘a nezavisly or-

Fivotniho prostfedi.
Mezi nejvice sledované viivy, pitscbici na

méstskych aglomeraci (yysoké
hustota dopravy a vyrobnich podnikd);
koncentraci prumysiu na

chemikéaliemi pfi nedostatetné vystavbé
Gistitek odpadnich vod;

'¢) erozi pidy a zneidfovani prostiedi pliso-
bené: :

— vytvafenim velkych 1ani poli, ze kterych
; i vitru odnaeny

pirsobnosti nejen Skolici

«rouZky a skupiny, ale hlané viechny stup-
né ékol a viech siodek Ndrodn fronty. Rov-
néivoblasﬁzé@n_ngééinnosﬁiezapoﬁe?i

diletantské
plﬁavéseﬁﬁdzkﬁzyTadymaiiﬁoképole
i politicka stfediska,

, ,.Zastavte
I - -,.’ 2. ‘M'
nam zamofuje a ni¢i nade sidiisté” a
vefi nadévat, kdyZ se pak na kratky &as pro



opravukotlepmvozopravduzastavn e, am

demagogie,
bohuzel mnohym lidem dnes viastni. Hled4a-
ni pfijateliného fedeni je jistd rozuméjsi. PH
odhalovani zdrojit $kodlivin a v Fadé pfipadt
i pfi jejich likvidaci jiz fadu let velmi dobfe
funguji miadeZnické aktivity miadych O-
chrancti ptirody a hnuti Brontosaurus. Spo—
leéné s komisemi miadeZe pro ekologit pfi
narodnich vyborech ukazuji, ie 2vi4sté mla—
dym lidem neni ¢istota okoli, ve kterém Ziji
a pracuji, lhostejna.

Méfenim a pribéZznou registraci Skodlivin
se jiz Fadu let zabyvaji specializovana odbor-
na a védecka pracovisté, disponuiji viak jen
velmi fidkou siti pevnych a mobilnich méfi-
cich stanovisf. Je to oblast, vyZzaduiici dal§i
uginnou pomoc pfi rozsifovani podtu kontrol-
nich bodid a zavadéni automatizace hlaSeni
prekrotené povolené trovné Skodiivin v mé-
feném prostfedi. StéZejni pfi¢inou, proé je
hustota dosavadni kontrolni sié& nizka, je
mala aZ nedostatetna dostupnost
indikatni, analyzujici, méfici, registratni
a automatizaéni pristrojové techniky. Nejen
ppkomplexnivyvo] ale pfedevsim jeji pri-
myslova vyroba jsou stile _nevyhovujici.
O nedostupnosti

sti potfebnych pfistroji podala

y dilkaz i celostani vystava EKOFO-
RUM 1989, pofadana v ervnu tohoto roku
v Ostrav@. Vystavovatelé, ktefi se méli blys-
knout ekologickou technikou, neposkytli
mnoho divodd k nadSeni. Pro podniky neni
doposud tato technika piili§ pfitazliva a eko-
nomicky vyhodna proto se vidda snaZi tento
stav zménit. V &lanku 4 vySe zminéné mezi-

-viédni dohody (CSSR, NDR, PLR) o ekologii
semmo;mésmkwnistranyzavazupke.

eji
velmi éasto na nepochopeni, lhostejnost ba
|odpor, hlavné tehdy, pisobi-ii proti pinéni
tzv. planovanych tkolh. UrEitou roli zde hraje
i skuteénost, Zze pravni odpovédnost ma

dilti, lokalni charakter s rozdilnou vykonnou
pravomoci. Rozhoduijici viiv by sice mély mit
narodni vybory, obecné viak existuje spiSe
jen obéanska, dili viceméné anonymni a tim
i rnalé ¢&i Zadna odpovédnost. Navic nékteré
rekultivacni préce maiji charakter sysifovské-
ho syndromu nedosaZitelnosti Vylteného
cile, protoZe nejsou odstranény zakladni pri-
&iny. Dusledky pak neize s koneénou plat-
nosti natrvalo odstranit. Pfesto je viak velmi
potiebné vést nelinavny boj za zachranu
a predevsim za obnovu Zivotniho prostiedi.
Je to boj o to obtiznéjsi, Ze nepfitel je plizivy,
obtizné definovatelny, tuzemsky i zahraniéni
a pusobi diouhodobé v nepfeberném mnoz-

.stvi forem postupného niceni hodnot i lidi.

Boj, vyzadujici nemalé lidské usili a znadné
finanéni i materidlové nékdady.

V této souvislosti je vhodné pfipomenout
slova pfedsedy viady L. Adamce: , Vidda
nepnstmu;ekeko!ognsprézdtmnamkama
Tim, ze v Ceskoslovensku omezujeme vo-
jenskou vyrgobu, vznikaji jisté rezervy i kapa-
city ve strojirenstvi a ty chceme vyuzit pravé
v této oblasti“. Pfechodem téchto , kapacit*
na vyrobu pro pozadavkyekolog:eavede—
nim boje na ochranu Zivota spolecnosti spo-
luvytvori i armada vykonného garanta reali-
zace Statni koncepce tvorby a ochrany Zi-
votniho prostfedi a racionalniho vyuZiti pfi-
rodnich zdroji do roku 2000. Ze to ide,
dokazuie i ,,vojensky Ujezd" Brdy, ktery;e

nejzachovalejSich ob-

jednou z ekologx:ky

lasti v CSR hlavné proto, Ze je zde co

nejpfisnéji dodrZovan plan asanaénich a re-

kultivatnich opatfeni (ARC) odpovédnymi
sdnimi Slozkarmi.

UV Svazarmu spoleéné s celym funkcio-
néi‘skymaktwems:p!néuv@nmpnaiéha
vost Ukoll, spojenych se Zivotnim pro-
stfedim. Pééeo;emochramulvorm;e
obsaZena i v hlavnich dokumentech této
branné organizace. Ukoly zaméfené k och-
rané Zivotniho prostiedi se tak stavaji nedil-
nou souéasti pland Gzemnich organi Sva-
zarmu a jeho jednotlivych zgimovych bran-
nych ¢éinnosti. Jsou uplatiovany i ve voleb-
nich programech Nérodni fronty, v nichZ se
diraz klade pfedevs$im na &innost poslanci
— &enti Svazarmu. Cesky a slovensky
a schvélily pétilety plan opatieni k tvorbé

a ochrané Zivotniho prostiedi, jimz orientuiji
i Ginnost azemmich organt a zakladnich or-
ganizaci do této oblasti. Pinéni téchto Gkoli
hodnoti. organy Svazarmu, na okresnim
a krajském stupni. Svilj odraz nachazeji
i v sou¢innostnich jednanich a dohodach
s narodnimi vybory a dal$imi organizacemi
Narodni fronty.

Problematika ochrany Zivoiniho prostiedi
se do urdité miry prolina fadou odbormosti ve
Svazarmu. Ukazuje se viak nezbytné zaby-
vat se ji citevédoméji a rozvijet pfedevsim ty
zajmy, které zohledfiuji praveé tato hlediska.
Ekologicka tematika je také sougasti nékte-
rych lel Cinnosti v oblasti_pfipravy
obyvatelstva k civilni obrané a politickovy-
chovnych témat ve vycvikovych stfediscich
brancu. Doposud vSak neni dostatetné
Zpracovana ucelena koncepoe ekologické po-
litiky Svazarmu i metodika pfimé (&asti sva-
zarmmovctl pii ochrané Zivoiniho prostiedi.
Zde by se mohla do konkrétni podoby rozvi-
nout i Géast na vyvoji, vyrobé a zavadéni
méfici, regulaéni, kontrolni signalizaéni, au-
tomatizaéni a vyhodnocovaci techniky pro
sledovani a oviiviiovani Zivotniho prostredi.

Vétina uvedené pnstro;ové techniky vyu
Ziva elektronickych obvodi a prvki
ni techniky. To vytvari Siroké pole pusobnos
ti zejména pro svazarmovské odbormosti za-
méfené na elektroniku a radioamatérstvi,
a to jak protesné tak i zajmové, amatérsky.
Pro &irSi publicitu amatérsky navrzenych
a zkonstruovanych pfistroji mohou jejich
autoli vyuzit i stranek Amatérského radia.
Pomohou tak alespoii z¢&asti zapinit mezeru,
ktera zde stale pretrvava.

prestiz.

Cinnosti, do kterych Ize tvofi-
vé zapojit zakladni organizace na tom kte-
rémusekuvyhodnémprodanémlstmpod—
minky, yetedymaénaa
zarmoveum prostor proto, abymhluodpo—
védné pomahat i v této oblasti armadeé pfi
ochrané nasi viasti.

(V 70. letech autor pracoval v oddéleni pro
sledoveni ochrany a Cistoly ovzduSi pii HMU. )

Ke konstrukcn na tltulm strané

Snimek na titulni strand této Konstruk&nf pfilohy AR zachycuje transceiver VKV
144 MHz CW/SSB FANTOM '89 v jeho plivodnf verzi. Na té&chto dvou snimcich jej
miiZzete porovnat s jeho ,,mlad3im bratrem* (vidy vpravo). Ten je zhotoven pFesné
podie dokumentace, zvefejndné v tomto Casopise. Je to zakladni verze

transceiveru,

tedy bez koncového stupn& a dolni propusti s méficem CSV

(o vykonu 300 mW). Desky s ploSnymi spoji tohoto transceiveru (X73 a2 X88) je
moZno si objednat pfimo u autora, pripadn& i osazené, jako? i cely hotovy

transceiver (adresa autora je na str. 42).
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HISTORIE

O pokusech pana
Heinricha Rudolifa Hertze,
~ Fadného profesora
Vysokého uceni technického

v Karisruhe, vykonan?ch vietech |

1886 az

1889

Frantidek Smutny

Svét lidského rodu je svétem vin. Tako-
vym byl vidy a takovym i zGstane. Pravé
pfedsioietysev#akvtommesvéla

néco podstatného zménilo: Jisty miady pro-
fesor fyziky tuto skuteénost v pribéhu svych

.pokusil s jiskrami a kmity”, jak je pazdeji
crsarﬂdenzovalTarlésAlvaEdsonpod\o-
pil ve viech podstatnych souvislostech.
Sestrojil zafizeni produlasjici elektromagne-
tickou vinu poZadované vinové délky a pola-
™ rizace a jiné zafizeni, ideré elekiromagnetic-
kou vinu detekiuje. Vradélu’ésnydmohsu

ni 0 elektfiné a magnetismu v druhé poloviné

devatenactého stoleti, kterd se zhruba kryje

s druhou etapou rozvoje klasické fyziky.
Nahlizeno dnednima ofima, stoji na po-

éé&uhéba&wyteoneeleldr

jevil, rozpracovand v letech 1860-1865 Ja-

mesem Clerkem. Maxwellem. Dnes si obtiz- -

né pledstavime, Ze tato teorie, pfimo pfed-

Na scénu pak vstupuje dalsi

osobnost
- Hermmann von Helmbholtz. V roce 1871

piijima profesuru fyziky na berlinské univer-
zité a vymifiuje si, Ze mu bude vybudovan
ustav, pozdégéi slamy Physikalisch-Tech-

proudu,

jeji velikost). Tyz studem Hertz jesté ve
£tvrtém semestru studii pfed plisnymi zraky
profesori von Helmholtze a Kirchhoffa ob-
haijil doktorskou praci ,,magna cum laudae”
azanedlouhosestalvonﬂelnﬂwnzovym
asistentem.

Prenesme se nyni do roku 1886. Profesor
Hertz pusobi jiz rok v Karisruhe a pravé
zahajuje Siroce koncipovany program poku-

charakterizovat

- st1, ktery ize snad nejiépe
piehledem

aémuvpmzmméasopisem

2.0Mwaeétnnhelelmid¢chknim
na sousedni vodic. 34 (1888), s. 155-170.

3. Omdukénidueveohvyvolanymm'

kymi_procesy v izolatorech. 34 (1888),
s. 273-285.

4. O rychlosti Siteni elekiromagnetickych
Gdinka. 34 (1888), s. 551-569.

5. O elektromagnetickych vinach ve vzduchu
a jejich odrazu. 34 (1888), s. 609-623.

6. O paprscich eleklmké sily. 36 (1889),
s. 761-783.

7. Ovedemelehnckydwlndtéty 37 (1889),
s. 395-408.

Ke svym pokustm profesor Hertz navrhl
a sestrojil zafizeni, které bychom dnes na-

4

2zvali vysilag a pfijimad. Souéasnﬂ(F Trw—
ton,epfmodnénazvai nHertziv vibrétor*
rezondtor. Dejme

‘Pokusy byly tak naméhavé, Ze se na poatku
roku 1889 zhorSil Hertzovi zrak do 16 miry, ¥e

dad udi
15x1x05n?slozenyzknihaas'anovy
kvadr — n bednu - o rozmérech
14x04x06m" vylitou 800 kg asfaltu.
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Annalen J.I?I.rr& w. Cheme. N F. Bd XXITT.

V dalich letech Heinrich Hertz plsobil
;akounwemmiprutmvsonmvpraime-
kémrozvﬁenivysbdmzKaismhevéak

1894 na celkovou otravu krve, ve véku nece-
ych 37 let.

I-ﬁer&uvvysﬂaé(obr 1 a 2a). Dipdl s jiskiistém (detail na obr. 2a) je v ohniskové &are
valcového parabolického zrcadia. Buzeni induktorem. Na obr. ztuedetatlphinnacﬂmdpdm
s miniatumim jiskiitém. Piijimac byl umistén ve stejném zZrcadie

Deva:mataletalsoupaksvédkystﬂe
pokusﬁ o pralmcké vyuzith
elektromagnetickych vin; hiavnimi. protago-
nisty jsou Aleksandr tépmovnc Popov
aGughelmoMafeomlkdyisenezadnval
protokol o radiotelegrafickém spojeni usku
tetnéném A. S. Popovem 12(24). biezna
1896 a sovétsti historikové, ktefi tuto udalost
rekonstruovali ze vzpominek udastnik(i ne-
mohou rozhodnout, zda byla depese A. S.
Popovavyslénahbnkouéuvmskémphpo—
su, nevyvratitelnym faktem zistava jeji ob-
sah skléda)ici se z pouhydwdvouslov

cykiu
&s. nmematumafyz:ku
konané dne 17. 1. 1929 lakonicky uvadi: Na
néavrh prof. Nachtikala bylo plijato, aby se
projevil souhlas s aznafenim jednoticy pro
W(sec“)n&mrmmaﬂaﬂz.

~ — / — e anl ——— —_—
™~ —_— o
N oK — *"/ P
-
\\I/'_‘\\\//’// Fis. 1
TRy ’\\\\\ =
S e T o—
- e~ N — ~
o~ — — —— — —

Z Casopisu ,Maly é&tendF” roénik 48,
1929-30, Tiskem J. R. Vilimks v Praze

5




3
3
3
]
E‘

Zafizeni k nataceni

-~ parabolické antény

Ing. Jifi Stastny, CSc.

mﬁnum}ednudmﬁciamaiiteltakovéhotouﬁmnimdeﬁmhspokoien.

.Dnes viak miteme u nas prijimat signéal ze Sesti druzic, a v budoucnu se tento

poéuﬂhémutechniekyneumlé,abymmlphﬁmwmm:nﬂ
nastavenou

na kazdou druZici pevné
sledovat programy
parabolu doplinit zaf kiterym

maténu.?ohu_lcheeme

i na jiné druzice. Toto zafizeni se nazyvé polarmount.

a parabola se natadi tak diouho, a dosahne
F . Potom se zafizeni

rovnobéZnych . Kdyby byla anténa
umisténa presné nad severmnim (jiznim) p6-
lem a méia nastavenou elevaci na ob&Znou
okolo zemské osy (pfimky prochazejici se-
vernim a jiznim polem) by svazek paprskii
0
Is

paraboly protinal rovinu roviiku pfesné na
kru2nici, na které lei vysilaci druZice. Piji-

tadejici se bol in >
v krunici, ale v efipse (obr. 1c). Poméry na
obr. 1 a, b, ¢ neodpovidaji pfesné skutetnos-
ti. Vgslaﬂeénodjswpm!érydaiekopﬁzni-

Pii vhodné nastaveném Ghlu § a elevaci
paraboly je &ast elipsy, v rozsahu u nas
ych druic, prakticky totoZna s kruz-

nici, na niZ le2i vysilaci druZice.

Uchyceni parabolické antény je schema-
ticky znazoméno na obr. 3. Jak jsme si
v predchozim textu vysvétiili, na Ghiu g velice
zalei a proto musi byt zafizeni zkonstruova-
no tak, aby tento uhel bylo moZné jemné
.vyladit* v rozsahu +2°. Uchyceni viastni
paraboly v ototném zafizeni musi byt tako-
vé, aby osa paraboly protinala osu nataceni
paraboly.

Obr. 3. Uchyceni paraboly

Natiteci zafizeni

Na obr. 4 je celkova sestava natatecho
zafizeni. Parabolicka anténa o priménu
1200 mm, pro kterou bylo zafizeni konstruo-

X jsou piivafeny dva

svislé Gchyty 26 a dva vodorovné uchyty 19
s dirami 0 @ 12 mm.

Natadeci zafizeni se skidda z otolné

a pevné &asti. Ototna &ast je tvofena tiusto-

sténou trubkou 21, ke které je v dolni &asti

| uchytem paraboly
3 a &roubem 4. Témito dvéma dily se nasta-
vuje zékiadni elevace paraboly. Ty 3 je
spojena s parabolou drzikem 2.
Ototnétyd 21je ulo?ena v kiuznych lois-
kach 20a 23. Tato kiuzna loZiska jsou naliso-
véana do skionéné trubky 22. Na homi Sasti
trubky 22 je nasazena objimka 71 s rame-
nem 70. Objimka je zajiSténa Sroubem 24.
Ke skionéné trubce 22 je pfivafena svisia
trubka 72. Do svislé trubky jsou zavafeny
dva Gchyty, ve kterych jsou diry se zavity
M186. Osa homiho tchytu 13 musi byt v jed-
né roviné s osou sidonéné 22 a osou
svisié trubky 72 Osa spodniho tchytu 15
musi byt kolma na osu homiho Gchytu 13.
Nosna trubka 16 je tfmeny pevné pfipevné-
na k zabradli balkonu &i ke konstrukci na
stfeSe apod. Svisia trubka 12 je k nosné
trubce 16 piipevnéna Srouby 74 za spodni
tchyt 15. ZaSroubovénim Sroubti do homiho
uchytu 13 ize trubku 712 a tim také osu
natadeni paraboly pfesné nastavit do sprav-
ného skionu.
NataZenim ramene 7 viili rameni 10 ize

sleduje osa paraboly drahu, na kieré jsou
stacionami druZice. V ramenech 7a 10jsou
pwzdIaBaQ,_doldetyd\jsouzasmutyéepy
servomechanismu, ktery parabolickou anté-
nu natadi.
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PoZadavky na celé zafizeni jsou naroéné
jak z hlediska tuhosti a pevnosti, tak z hledis-
ka pFesnosti. Tyto poZadavky s velkou rezer-

Sestava servomechanismu je na oér. 5.
Na misto spodni opérky zdvihéku je k télesu

zdvihaku plivafen ¢ep 37. Druhy Cep 35je

zavafen do matice 30 ve tvaru kostky, kterd
se pohybuje na Sroubu 36 uvnitf télesa zdvi-
héku 29. Na télese zdvihaku je pfivaren
dr2ék 31 motorku 32. Spojkou 33 je spojena
htidel motorku s hfideli zdvihaku. Pfipadna
wviie v kuZelovém pievodu, kiery je souéasti
zdvihaku se vymezi podiozkou 34. Cepy 35
a 37 jsou zasunuty do pouzder v ramenech
7a 10natatectho zafizeni a zjistény matice-

mi.

Uhel, 0 ktery se miZe anténa natadet,
24visi na délce ramen a na déice zdvihu
servomechanismu. Popsané zafizeni bylo
?gz.ﬁenonaahelnatéeeniparabo!yodmdo

Pro spravnou &innost zafizeni je nutné,
aby zafizeni bylo vybaveno kvalitnim a pfes-
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vodu zdvihaku je dobré vhodné zakrytovat

proti vnikani deSfové vody. Natadeci zafize-

ni véetnd servomechanismu je na obr. 6.
Ovladaci jednotka

K nataceni antény slouZi servomechanis-
ceni je moZné provadét ruéné, tj. stisknutim
tladitka T2 (+) se anténa ota&i od vychodu
na zépad, stisknutim tlatitka TI3 (—) se
anténa natati opatné. Pii prepnuti na auto-
matiku lze ototnym piepinatem PF. 1 zvolit
jednu ze 3esti pfedem nastavenych poloh
parabolické antény a anténa se po stisknuti
spoustéciha tiaéitka TI1 (START) nataci tak
diouho, a2 doséhne piedem zvalené poiohy.
Po dosaZeni zvolené polohy se celé zafizeni
samodinné -

ktery je tvoren transformatorem Tr,
fiovatem D 12 az D 15, filtraénimi kondenza-
tory C7 a C8. o
Na invertujici vstup operatniho zesilova-
&e OZ je privedeno napéti ze snimace nato-
&eni antény, {j. potenciometru P1 a jednoho
z potenciometru pfedvolby P2 az P7. Pokud
jsou tato napéti rozdilna, je z vystupu OZ
buzen jeden z vykonovych stuprit, napf. T1
a T2 nebo pfi opatné polarité vystupu OZ je
buzen vy y stupeii T3, T4. Tim se mo-
tor M servomechanismu otaéi na jednu nebo
na druhou stranu. Z vystupu vykonového
zesilovate je zavedena pies rezistor R8
a R9 zapoma zpétna vazba do OZ. Nastave-

nim vhodné velké zpétné vazby trimrem R9

se dosahne pfesného nastaveni servome:

chanismu. Pro napajeni potenciometra P1
. napé

a stabilizovano (C1 a2 C4, R1 aZ R4, Df,

D2). Transformétor musi byt navrzen tak,
aby nebyio toto napéti oviiviiovano odbérem
motorku. ‘

Obr. 5. Sestava sewomechamsmu

33

Sp—

/

PR

[N QU

T e
p

'K;
s
r—t

2

“,
i
|

T

-

[

1

nym snimadem polohy. V daném pFipacé
bylo ke sniméni polohy parabolické antény

pouzito desetiotatkového potenciometru .

»Aripot* 39. Tento potenciometr je pfes pre-
vod 1:10 pfipojen na Sroub zdvihaku 36. Do
diry, ktera je vyvrtana do Sroubu zdvihaku, je
nalisovana htidelka s pastorkem 28. Pasto-
rek zabira s ozubenym kolem 38, které je na
htideli potenciometru 39. Cely snimaé
i s pfevodem je uzavien v plechové krabici
27. K elektrickému pfipojeni potenciometru
slouzi konektor (na obr. 5 neni zakresien).

7

Z vystupu vykonového zesilovate je také
napajeno relé Re. Pres spinaci kontakt reié
Re je spinan triak Tc1, kiery pFipojuje trans-
formator k sifovému napéti (ve funk&nim
vzorku bylo misto triaku pouZito relé RP 70
—24V).

Toto zapojeni ma tu vyhodu, Ze celé zafi-
zeni je pod napétim pouze pfi ¢innosti servo-
zesilovace a déle neni potfeba drzet stisknu-
té tiaditko po celou dobu natadeni antény,
ale tiacitko staéi stisknout pouze na okamik
(pPestaveni antény z jedné krajni polohy do

zdroje,
usmer-

>



Obr. 6. Natadeci zafizeni

druhé krajni polohy trva asi 2,5 min). OZ
vybudi vykonové tranZistory, ples kleré je
napajen motorek Zaroveii se sepne relé Re.
Timse_semetqkéﬁakapi'enmﬁ'ﬂaﬁum

potenciometru P1. Jakmile se vyrovnaji na-

péti na P1 a jednom z trimr(1 P2 az P7,

prestane OZ budit vykonové tranzistory, relé

Rerozpo;fsvékontaldyamakodpogcoelé

zafizeni od sité. Po dobu ¢innosti servome-
bylo mozné nastavit

potenciometry
P2 az P7, ma oviddaci jednotka i ruéni

oviadani. Pfepnutim pfepinate P2 z polohy
AUT., kdy byl vystup OZ pfipojen k vykono-
émuzesdovabu do polohy MAN. se

v?zesilovaépﬁpoiikreziston)mRmaRﬁ.
Druhy pol pfepinace Pi2 piipoji transforma-
tor k siti. Stisknutim tladitka T2 nebo TI3 se
nmmneotéwna]ednunebonadmhou

Nastaveni zpémévazbyfepottebapeélwé
vyzkouset se servomechanismem. Motor
musi do nastavené polohy dojizdét bez ,,cu-
kani* a bez pomalého zmen3ovani rychiosti.
Servomechanismus se musi zastavit ve stej-

né poloze pfi pohybu z jedné i z druhé strany.

Pi#i ruénim provozu by mohia nastat situa-
ce, Ze parabola bude natodena do nékteré
z krajnich poloh. Motorek se nebude moci

otatet a zalne odebirat nékolikanasobné
vétslproud Na rezistoru R14 vznikne Gbytek
napéti a'rozsvili se dioda D10 nebo D11.
Svitici dioda D10 pfipadné D11 signalizuje,
Ze motor se nemiiZze otacdet. Tim se odstrani
potrebakoncovyd‘nspmaéunaservomed\a—

Oviédaa 1ednotka zabudovana ve
skfifice 0 rozmérech 200x200x60mm
(d)! 7)apmpqenasesewo:mchamsmem

kabelem.

Elektrické schéma zapojeni je na obr. 8.

Deska s plo3nymi spoji pro oviadaci jednot-
ku je na obr. 9. Na obr. 10 jsou rozkresleny

Obr. 7. Oviadaci jednotka

" 17. K homimu Gchytu 26

jednotlivé dily natadeciho zafizeni se servo-
mechanismem.

Rezistor R14 je navinut z odporového
dratu @ 0,5 mm a je pfipevnén pfimo Kk tran-
sformétoru. Rezistor R16 je pfipojen pfimo
k diodé D9.

Sestaveni nataceciho
zafizeni

Nejprve je nuiné k dostatecné pevné kon-
strukci piipevnit nosnou trubku 76 tak, aby
byla koima k vodorovné roviné a aby osa
homich dér pro tchyt 13 sméiovala pfesné
na jih. Potom zasuneme do nosné trubky 16
svisiou trubku 12 s piivafenou trubkou 22.
Trubku 72 upevnime Srouby M16 do Uchytl
13 a 15. Na sklonénou trubku 22 nasuneme
objimku 77 s ramenem 10 a zajistime Srou-
bem 24. Otognou &ast 21 zasuneme zespo-
du do kluznych loZisek 20 a 23 a na homi
vyénivajici East nasadime objimku 6 s rame-
.nem 7tak, aby rameno 7bylo pfiblizné kolmé
na pfiénou ty¢ 77. Objimku zajistime Srou-
bem 25. Dale pii ime Srouby M12
boiu za Gchyt 19k nastavcim 78 pfitne tyée
paraboly pfipevni-
me $roubem M12 drzédk 2. K otoéné trubce
21 piipevnime shora Sroubem M8 dr2ik 5.
Drzak 5 spojime s drzakem 2 ty¢i 3 a Srou-
bem 4 (M8).

Nastaveni paraboly

71 s ramenem 70 natodime
o tuhel piiblizné 45° vievo od ramene 7, které
je nasmérovéno na sever. Na pevné rameno
10, pro snadnéjSi orientaci, pfilepime papi-
rovy Uhlomér.

Po zapojeni dnuZicového a televizniho pfi-
jimage se nejprve budeme snaZit zachytit
néktery z programi druzice ECF4, ktera ma
polohu —13°. To znamen4, Ze pro Prahu
bude mit azimut +1,8° a elevaci 32,6°.

tak, a? zachytime néktery program. Potom
se budeme snazit zachytit program druZice
VA-F15, ktera ma polohu —60°. Pootoime
anténu na 53° vychodné a nastavovanim
skionu trubky 72 Srouby v hornim tchytu 13
nastavime nejlepsi obraz.. Musime si uvédo-
mit, zda jsme uhel § pii tomto nastavovani
zvétSovali, & zmensovali. ZmenSovani thiu
B nastava pfi sklanéni svisié trubky 12k jihu,

R_68 R2 68 D124 D5 Po
P2az P7-6x% +C1 +C2 A =3 ~
; 1 D 4 D9
o—%: 0—4_‘ ICS R,&ﬁ
o[ T | 8
o—4 B
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Pozice

Seznam materidlu
maleridl

ocel, plach — 2 mm
ocel, ty¢ @ 15-60
Sroub M8 x 60

ocel, plech 2 mm
ocel, @ 55~-25

ocel, TR 25x25 — 195
mosaz, & 20-28
ocel, @ 75-25

ocel, TR @ 55/45 — 460 ¢
ocel, @ 25-58

ocel, TR & 85/75 — délka
podie potfeby

ocel, & 25 — délka podie
Gchytt paraboly

ocel, plocha 40x70x6
mosaz, @ 45-25

ocel, TR & 35/20 - 325
ocel, TR @ 55/45 — 250
mosaz, @ 55-25

Obr. 9. Deska s plosnymi spoji X70

24,25 $roub, M8 x 20

Rezistory

R1 az R4 Q.2W
RS, R6, R7 10kQ

R8 220 kQ
R9 680 kQ
R10, R11  1,5kQ
R12, R13 15kQ

R14 0.4 Q, viz text

R15 3.3kQ

R16 1,8kQ

P1 1 kQ, desetiotaékovy
potenciometr

P2 az P7 1kQ trimr

Kondenzaiory

C1,C3 500 uF, 6 V
C2,C4 200 uF, 10V
CSs, C6 100 nF, TK783
C7,C8 1nF, 15V
Polovodi¢ové souCastky
D1, D2 KZ260/7V5

9

D3-D8 KAS01

D9 LED zelena

D10, D11 LED &ervena

D12 az D15 KY722 apod.

Tt KF507

T2 KD367

T3 KF517

T4 KD366

Tet KT207/400

(0724 MAA741

Ostatni soucéstky

P dvoupdlovy, Sestipoichovy
piepinaé ‘
packovy

P pojistka 0,5 A/220 V

Tr transformator 220 V,
2x15V, 2A

Re relé LUN 12V

2 ks chladi¢ pod vykonové tranzistory

40x30x40, At ti. 2mm
Tt az TI3 mikrospinat

281
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parabolysepromésosmnatééemparabo-
ly, pak pfi nastaveni odpovidajicho azimutu
zachytime programy viech druZic.

Nastaveni oviadaci
pdnotky‘

Mame-ii vyzkouseno, Ze zachytime pro-
gramy viech druZic pfi ruénim natadeni pa-
raboly, zasuneme do pouzder 8 a 9v rame-
nech 7a 10, éepy35337servomechamsmu
pzapstimemahm

provoz.
bola natacet na zapad. St;sknuumuwtka
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10




(C

Vnéjsi jednotka

D

v pasmu 12 GHz do pasma prvni

vyfeéililtentonesnadnyproblém
apopsal jiv

a potiebné méfici pfi:

Blokové zapojeni

Casti zafizeni pro druZicovy prijem
téné venku jsou na obr. 1. Parabouckéanté-
na Ps vhodnym ozafovatem OP, ze kterého
ppﬁ‘&nanys;gnﬂpﬁvedendoniz!méum
vého pfedzesilovate NP, zesileny je pak
sméSovéan ve sméSovati S se signalem osci-
: latoru O a vytvofeny mezifrekvenéni kmito-
Cet zesilovan v zesilovaéi prvni mezifrekven-
ce IMF tak, aby vystupni vykon postadil ke
kryti ztrét zpravidia diouhého souosého ka-
belu k vnitini jednotce.

V zévislosti na vystupnim vykonu phijima-
né druZice, vyzafovacim diagramu pouZi-
tych antén a druhu provozu (piny neba polo-
| viéni vykon) potfebuii zatim phijimatelna te-
‘ levizni vysilani pro dobry pfijem parabolické
antény o praméru 0,6 az 1,5m. Vétsinu
dostupnych parabol s pomérem ohniskové
vzdélenOSUaprumémvrozrnezn035a204
Ize velmi dobfe ozafit
ozafovatem s tlumivkovym lumem Tyto
ozafovaCe byly jiz nékolikrat popsany |2}, |3!
avtomtozahzempoutntyuzarovaéjetaké
popsan v 1], |4]. Odchylky od idedini para-
boly a nerovnosti antény by mély byt mensi
nez +1,5 mm.

Blokovézapo;emvneﬁslednou(ysrozdé-
| lenim na jednotiivé konstrukéni &asti je na
r abr. 2. Vstupni signél z ozafovate

je zesilen v nizkoSumovém predzesilovadi
NP se dvéma galiumarzenidovymi {ddle GA)
tranzistory CFY18-23 a piiveden do viast-
niho konvertoru, kde je ve sméSovadi S smé-
Sovan se signdlem mistniho oscilatoru
O a wytvafi prvni mezifrekvenci. SméSovad
i oscilator jsou osazeny tranzistory GA typu
CFY19. Mezifrekvenéni signal je zesilen
v jednostupiiovém zesilovadi s tranzistorem

J. Hajek

Vnéjsi jednotka pro druZicovy pnjem (konvertor) prevadi pFijimané kmitoéty
i mezifrekvence

voblm1GHz,nakterém

| pracuji vstupni obvody vnitrm jednotky. Trebaze jiz bylo mnohokrate feéeno
anapséno, ze vnéjsi jednotku nelzevmatérskychpodmmkéchvyrobvt,byhto
jako vidy pokroili radioamatéfi, ktefi vyuZivajice zkuSenosti z pasma 10 GHz,
Zatimco PAOVT jesté pouzival smésovaci-
ho modulu tovami vyroby, pustil se YUSUMV do ryze amatérské konstrukce
¢asopise UKW-Berichte |1.. Do vyroby vnéji
jednotky, ktera je naroéna jak na material, tak i na dobré mechamckévybavem
istroje, by se méli pustit opravdu jen ti, ktefi maji dosta-
tek zkuSenosti s vf technikou v oblasti kmitoét nékolika GHz.

________________

notka je napajena stejnosmémym napétim
12 V, vedenym souosym kabelem prvni me-
zifrekvence z vnitini jednotky.

Nizko3umovy zesilovat je navrzen pro
pasmo 10,95 az 11,7 GHz, ve kterém vysila
nejvétsi pocet televiznich druzic. Zapojeni je
mozZno téZ predélat pro pasmo 12,5 az
12,75 GHz.

Nizkosumovy pfedzesilovaé

Ukolem nizko$umového predzesilovade
je zlepSeni celkového Sumoveého Cisla a vy-
rovnavani ztrat nasledujicich éasti (konek-
tor, kabel, smé3ovac). Kmitotty nad 10 GHz
lze zesilovat pouze tranzistory GA. Rozho-
dujicim &initelem je $itka hradla; tranzistory
s Sitkou 1 pm mohou mit na kmitoétech

T1,72=CFY®8-23 | Té=CFYm T5-6F069 | ' 16-BFO69 !
i ' i 1 ,
e NP = M| — Lot
i L} 1 — 3
' : \T7T8<BFRISA | |
; 1 : L 12y |y
1 [} 1} i
1 i ] ]
1] i 1 t
' o 145 Y= SN |
' ' i '
} T3:CFY19 ! b ocreres !
konvertor mf zesilovad

Obr. 2. Skuteéné razdéleni vnéjsi jednotky na jednotlivé &ésti. SN — stabilizétor napéti,

BFQ69. V &asti ,,mf zesilovat” je signal
zesilen jesté ve fthistupfiovém zesilovadi
s tranzistory BFQ69 a 2 x BFR34A a veden
souosym kabelem k vnitini jednotce. V této
&asti je umistén i stabilizdtor napajeciho
napéti SN s integrovanym obvodem 7805.
NizkoSumovy pfedzesilovac a viastni kon-
vertor jsou rozmistény na teflonové desce
s ploSnymi spoji vyztuzené sklenénymi viak-
ny. T'nstupﬁovy mezifrekvenéni zesilovac je
proveden ,,vzdu$nou" montazi ve stinicim
pouzdie z tenkého mosazného plechu.
predzesilo-

Dvoustupfiovy nizkoSumovy
vaé pouziva GA FET CFY18-23 (3itka hrad-
la 0,5 um), ve sméSovadi a oscilatoru GA
FET typu CFY19 (3ifka hradla 1 pm), mf
zesilovat je osazen kiemikovymi vf tranzis-
tory BFQ69 a BFR34A. Viechny tranzistory
jsou vyrobky firmy Siemens.

Jednotlivé &asti vnéjsi jednotky jsou spo-
jeny kousky souosého kabelu s vnéjSim mé-
dénym plastém o priméru 3,6 mm (typ RG-
141) zakoncenymi specialnimi vf konektory
(typ SMA). V oblasti mezifrekvence jsou
pouzity obvykié konektory BNC. Vné&jsi jed-

k vnstrni pednotce

MF

085az 16GHz

P oP
NP
t BFaz N7GHz

101GHz

Obr. 1. Skupinové zapojeni antény a vnéjsi jednotky. P — parabolickg anténa, OP — ozafovad
paraboly, NP — nizkoSumovy predzesilovad, S — smésovaé, O — mistni oscildtor, 1 MF
- zesilovac prvni mezifrekvence

kolem 12 GHz zesileni piibliné 6 dB pii
Sumovém disle 4 dB, tranzistory s $itkou
0,5 um maji zesileni 10 dB pii Sumovém
&isle kolem 2,5 dB.

Vyrobcem udavané viastnosti je mozno
dosahnout pouze peclivou konstrukci zapo-
jeni. TéméF viechny mikrovinné tranzistory
maji pouzdra, uréena pro paskova vedeni,
realizovana na safiru, krystalu, oxidu hliniku
nebo teflonu. Pro amatérské konstrukce je
pouziteiny vzhledem k snadné opracovatel-
nosti pouze teflon. Uvadéna zapojeni jsou
na teflonovych deskach s plodnymi spoji.
TlouStka desek je 0,5 mm, dielektrické
konstanta, 2,33.

Na obr. 3 je zapojeni dvoustupfiovgho
nizkoSumového predzesilovate v provedeni
s paskovymi vedenimi o impedanci 50 Q; na
kterych jsou kratké ladici pahyly z médéné
félie pro pfizplisobeni obou tranzistord. Toto
pfizpisobeni je nutné, nebof jak tranzistory,
tak i deska s ploényml spoji maji tolerance
amsmotomusibytzes:lovaépnzpusoben
k anténé, kterd ma také tolerance impedan-
ce a na druhé strané ani nasleduijici sméso-
vaci stupeii nema idealni impedanci 50 Q.
Vyhodou této koncepce je moznost pouziti
stejné desky s ploSnymi spoji pro celou
kmito¢tovou oblast mezi 10 a 13 GHz pFi
pouhém posunuti ladicich pahylt. V obr. 3 je

.naznaceno &arkované umisténi pahyli pro
pasmo 10,95 az 11,7 GHz.

Napéjeci napéti je pfivedeno tlumivkami
W4, blokovanyrmvyleptanym kondenzatory
malé kapacity, takze je mozno nizkofrekven-
¢ni rezonance napdjeci sité utlumit rezistory
56 Q.

Pro dosaZeni udavaného zesileni jsou
nejdileZitéjsi zemni spoje elekirod S (kazdy

Timto nastavime parabolu napf.
na azimut druzice VA-F15. Na oviadaci jed-
notce nastavime otoény prepina¢ na ¢&.
1 a packovy pfepinat pfepneme na automa-
ticky provoz. Stiskneme tladitko START
a pfidrzime ve stisknuté poloze. Zarovet
budeme otacet potenciometrem predvolby,

— se bude parabola natitet na vycrm
' '

|

’ a? zaénou stfidavé blikat diody LED signaii-
V

zujici zastaveni motorku. Tim je paotencio-
metr pfedvolby zhruba nastaven. Nyni ru¢-
nim provozem pootogime parabolou a zajis-
time, zda pfi automanckém provozu se para-
bola nastavuje na' zvoleném azimutu. PFH-
padnou odchylku jemné doladime potencio-
metrem pfedvolby. Stejnym zpisobem na-

" stavime parabolu na ostatni vysilaci druZice

na obéZné draze.

11

Nastavenim otoéneho pfepinade na &islo
pfisludné druZzice a stisknutim taditka
START se parabola automaticky natoéi na
zvolenou druzici. Po dobu nataéeni paraboly
sviti dioda LED. Po dosaZeni zvoleného
azimutu paraboly se celé zafizeni odpoji od
sité. Tato dioda sviti také pfi pfepnuti pfepi-
nace ruéni provoz a signalizuje tak, Ze zafi-
zeni je pfipojeno k siti.



CFy18-23

Obr. 3. Zapojeni nizkosumového pledzesilovade

tranzistor ma elektrodu S vyvedenu dva-
krét). Obavyvodymusibytzablokovany

- Obr. 4. Zpisob montiZe blokovacich kon-
denzatoni u tranzistord T1, T2 a T4

s vysokou dielektrickou konstantou, piisobi

na uvatovanych kmitoétech

~—kovové destitky. Potfebné otvory v tefiono-

vémploénémspomsounaznaéenynaobrs
Je-li val naladén na pasmo

10,95 a7 11,7 GHz m4 zisk pfiblizné 22 dB

ve stfedu pasma a 18 dB na jeho okrajich.

vystup)

5o}

TN o2,

vstup

Obr. 5. Deska s plosnymi spoji pfedzesilova-
éeammx&lémdér(bslemmlmimét)

Konvertor

Pro sméSovani v pAsmu 12 GHz je mozno
pouiit jak Schottkyho diody, tak i GA tranzis-
tory FET. Vyhodou smé3ovace s Schottkyho
diodou je mensi Sumové Cislo (6 az 8 dB)
a mensi potfebny vykon oscilatoru (pfiblizné

1 mW pro diodu). Smésovace s GA tranzis--

- tory FET s $iftkou hradla 1 pm dosahuji $umo-
vych &isel mezi 10 aZ 12 dB a potiebuji vétsi
vykon oscilatoru (pfiblizné 10 mW pro tran-
zistor). Nanestésti zavisi Sumové dislo pa-
sivniho smé3ovade, jako je Schottkyho dioda,
také silné na Sumovém disle pouZitého na-
sledujictho mezifrekvenéniho  zesilovate.

Vynikajici Sumova &isla (kolem 1,5 dB) jsou

dosahovana uzkopasmovymi nizkoSumovy-

mi zesilovaéi. ProtoZe v3ak vnéjsi jednotka

praidicky jako |

pro druZicovou televizi potfebuje 3irokopas-
movou prvni mezifrekvenci (od 0,85 do
1,6 GHz), jejiz Sumové Cislo pfes cely kmi-
toétovy rozsah nebude mensi nez asi 5 dB,
dosahuje celkové Sumové disio sméSovalte
s Schottkyho diodou nakonec stejnych hod-
not jako u smésovade s GA tranzistorem
FET. Ten ma naproti tomu jesté malé smé-
Sovaci zesileni, takZe jeho Sumové Cislo je
temdf nezavislé na nasledujicim mezifrek-
vencnim zesilovadi.

Smésovaci diody v pouzdrech maji po-
mémé velké parazitni reaktance, které ize
jen nesnadno kompenzovat ve vélsom kmi-
toétovém pasmu. Diody bez pouzdra maji
sice malé parazitni reaktance, avak vzhie-
dem k jejich malym rozménim je maniputace
s nimi velmi obtizna. ProtoZe je GA tranzistor
FETnakoneclevnéjéineiodpovidajnsada

zZapojeni , sestavajici-
MSezesmééovaée(H)nnsmmoosaléuu
10,1 GHz (T3) a prvniho stupné mezifrek-
ventniho zesilovace (T5) je na obr. 6. Vstup-
ni signal a napéti oscilatoru jsou pfivedeny
na fidici elektrodu T4, vystupni mezifrekven-
&ni signal je odebiran z elektrody D. ProtoZe
viastni smé3ovani na kvadratické charakte-
ristice probiha ve vnitini struktufe tranzistoru
skuteéné vertikaing, neni zdvisié na 3ifce
hradla. Ta ma viiv pouze na kmito&tovou
charaklenst!m vystupniho mezifrekventni-

Prozvét@msmé&ovachozesﬁemmémﬂ
pfenosovy ¢lanek v hradiu T4 malou impe-
danci pro mezifrekvenéni kmitocet a &lanek
v elektrodé D T4 malou impedanci pro vstup-
ni a oscilatorovy kmitotet. Pfenosovy &lanek
v hradiu T4 je odbocny filtr, sdruZujici vstup-
ni a oscilatorovy signal. Pracuje s ladénymi,
otevienymi pahyly o délce /4, urf:enymt pro
potlateni neZadoucich sngnélu V cesté

. :
vstupniho signélu je saci obvod pro potiate- "D"Wérwﬂstémdéf
ni oscilatorového kmito¢tu, v cesté oscildto-
CFY19
kmitottovd 2adrF 100 gL470p
saci ovod vs!upi/l MIGHz
A osatatwu Al .
o ; tlumvka
Ale by /A payly D Ly
i veder? ostddtor 107 GHz
konektor SMA 0 1
hradla
e YR % Y
5t
; 50[; % 5& Al <
f 758 % tiumoa
ompenzainy_pahyl/ nZ 7 6 Y70p 4
paskové _vedeni 500 EX 1ass wyleptany C I SVS‘S v
smesovac m 56 55 'fV
Tt \ L3 ~
n = T4 L2 kmekt?rfﬂ,"»}C, )
e k8 11270 J470p J47! 12 75 vystuo 1mf
n zesilovad 1mf
CFY19 BFOB9

¢
»= Tk af 2k2

rového signalu je kmitodtova zadrZ pro
vstupni signaly. Obé zadrZe jsou vzdaleny
M4 od sludovaciho bodu, aby jejich viiv na
Zadouci signal byl co nejmensi. Soucasné
jsou pipojeny Etyfi tlumivky A/4 pro potiateni
mezifrekventnich signald. To zarucuje ma-
lou impedanci bez parazitnich rezonanci
v pasmu mezifrekvence.

Pahyl elektrody D T4 je diouhy 3/4A pro
vstupni a oscilatorovy kmitolet a zvétSuje
tak udinnost smésovani. Pro kmitodly mezi-
frekvence se chova jako vyleptany konden-
zétor (kapacita pahylu proti zemni plose)
a spolu s L1 tvofi doini propust a soucasng
pfizpisobeni, nebot zmenSuje vystupni im-
pedanci smésovace.

Signaly televiznich druZic maji 3ifku pas-
ma 16 az 36 MHz a pfipustna kmitoltova
nestabilita pfijimace v oblasti nékolika GHz
je dosaZitelna volné kmitajicim oscilatorem
s tranzistorem FET a paskovym vedenim.
Pro rozkmitani GA tranzistoru FET na kmi-
toétu kolem 10 GHz je nutna zpétna vazba
mezi elektrodou D a hradlem, kterou lze
vzhledem k parametrim tranzistoru v pouz-

pracu;epﬂpnmédnunkrealdanwnépu

kondenzatorem

vadi, zatimeco pro sméSovac a prvni stupeft
prvni mezifrekvence postadi vf tumivky L2
a L3. | zde jsou nizkoohmové rezistory pro
potiadeni parazitnich rezonanci.

Obr. 7. Deska s plosnymi spoji viastntho

Obr. 6. Zapojeni vlastdtho konvertoru
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teflonovg < ploimmi
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o
iy Zmedena folie L 01mm

2V

6, konektor BNC .

vstup 1 mf

// teflovd deska s
/ diskovy _kondenzdtor 85 mm_

;
/ diskavy kondenzitor #5 mm

vystup Tmf
+12 V od vtrni jednotky

Obr. 8. mntéimapﬁsk&nychblokovaachkondenzémwk Obr. 13. MontaZ mezifrekvenéniho zesilovade , vzdugnym zpuso-
trody S bemdokovovéhopo:zdra

Deska s plosnymi spoji s naznatenim
poﬁebnychotvomlenaobr72pusobmn-
taZe tranzistoru oscilatoru a zejména bloko-
vacich kondenzatori je na obr. 8. Zeméni

né 1,5 pF je zndzoména na obr. 10. Vsazeni
tranzistoru T5 prvniho stupné mezifrekven-
énitmzaslovaeedootvomvdascasp!oé-

nymi spoji je na obr. 11.

kompenzaci

Sich kmitoétech. im jsou
induktivni kolektorové odpory (L4, L5 a L6)
a malé vazebni kapacity. Tak je dosaZeno
dostatedné ploché kmitottové charakteristi-
ky se zesilenim pfiblizné 25 dB ve stfedu
a poklesem 5dB na krajich pasma. Je-li

stab

7805

L

+SV
if#

BFO69

o vystup

Obr. 12. Zapojeni mezifrekvenéniho zesitovace

zapotfebf vétsiho zesileni (napf pro delsi
kabel mezi vnéj8i a vnitni jednotkou), je
moZno na misté T7 a T8 pouZit také BFQ69,
caz piinese zvétSeni zisku asi 0 5dB. Je-li
mkabelkréﬂ(y,ﬁmiﬁden' stupet vyne-
Napajejici napéti + 12 V je pfivedeno sou-
osym kabelem z vnitini jednotiy phes tiumiv-
ky L7 a prichodkovy kondenzator.
napéti +5 V pro stupné asazené GA tranzis-

stabilizovéno monolitickym stabiliza-
mWi7w&mmlwmp
blokavan proti nezadoucimu kmitani kon-

Obr. 14. Provedeni kolektorovych zatéZova-
cich odport — indukénosti L4, L5 a L6

Stabﬂizébrnapéﬁjespohnsobémbloko—
vacimi kondenzatory pfipevnén na kousku
kuprextitu, kterysbutisouéasné;akodﬂa—
di¢. Pro teplotniho driftu napéjeci-
ho napéti +5V a tim i kmito¢tového driftu
oscildtoru 10,1 GHz je zapotfebi pouZit pHi-
nejmensim stabilizatoru, dimenzovaného na
1 A (pouzdro TO-220), ackoliv provozni

»pmm;erwnsineiwom

Mechanické provedeni

NizkoSumovy pFedzesilovaé a viastni kon-
vertor jsou umistény na teflonové desce
s ploSnymi spoji, které]evyztuienaskelnou
tkaninou (RT/duroid). Tloustka desek je
0,5mm, relativni dielektrickd konstanta
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233 Oboustranné platovana deska je na
jedné strané vyleptana, -druha slousi jako
zemmapbchaaswéasnépakodmhaebk-
troda paskovych vedeni, jejichz struktura je
patmazobr.5a7. Rozmérydesekspbﬁly
mi spoji jsou 60 x 25 mm a 50 X 50 mm.
Nejprve je nutno veimi peclivé vyvrtat po-
trebné diry. ProtoZe tefion je velmi mékiy
materidl, je nutno pouZit ostré (nové) vrtaky
a pracovat s malymi otatkami. Malé diry
o priméru 1 mm pro pfedpéfové rezistory
negsouvobrézcichSaTnaznaéeny Tyto

rezistory je viak téZ moZno pfipajet na stény -

pouzdra.

Vyleptané tiumivky o déice M4 jsou na

koncich spojeny se zemnici foli malymi
kousky médéné félie (stejné Siroké jako ze-
ména paskova vedeni) ohnuté na hranach
déropmmémaaiZ,Smm Tim se dosahne

vyvodi
ty do dér o priméru 5 mm, paksepeékvé
pocinuje jak okolni folie, tak i pajené kousky
médéné folie, aby se dosahlo co
indukénosti  zemnich spojii. Podrobnosti
)soupwnyzohrazku4a8

oboustranné plato-
desky (rozméry 2 x 3,5 mm, #.
dielekirika 0,15 mm) a zapdjeny podie obr.
10. Vzhledem k nepatmé tlouStce dielektrilca
je nutno ihned po zapajeni kontrolovat kon-
denzator na zkrat. Na uvaZavanych kmito¢-
tech je vzhledem k rezonanénim efektim
kapacita kondenzitoru vétsi neZ vypotitana
kapacita z plochy elektrod.
Osazeni desky s plo$nymi spoji viastniho
konvertoru je vidét z obr. 158lokava¢:
denzator o kapacité 100 nF je umistén ve
stfedu pro rozvod napéjeciho napéti poui-
tého vodice, druha elektroda je dirou o pra-
méu1mspo;enasezemmféhnpb§ného
spoje. Tlumivku L1 tvofi jeden a &tvrt zavitu
médéného smaltovaného dratu o praméru
0,5 mm, navinutého na primér 4 mm. L1 je
ve vzdalenosti piiblizné 5 mm (\/4
pro 11 GHz) od otevfeného konce pahylu
u elektrody D sméSovace. Tlumivky L2, L3
a L7 maji asi 10 zavitl ze smaltovaného

4
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konektor
BNC

Obr. 15. Rozmisténi soucdstek viastniho
konvertoru a jeho montdZ do pouzdra

dréatu o priméru 0,1 mm, vinutého na primeé-
ru 1 mm v déice 65 mm. Na piesném poctu
zévitu nezaleZi, dilezita je celkova délka,
" odpovidajici A/4 pro kmitoCty prvni mezifrek-
vence. Po zapajeni vSech zbyvaijicich pasiv-
nich soucastek zapojime tranzsstory
Vyrobci téchto tranzistorh

to, Ze neopatrnym zachazenim pfi montéil
se mohou zmétt rozmérové nepatrné hradio-

elektrostatickych nabojl.
Proto musime GA tranzistory pajet podle
nejpfisndjSich zasad znamych z praxe s ob-
vody MOS!!
Po osazeni je moZno nizkoéumovy pred-
zeeu!ovaé_vegtavét do vhodného kovového

z hiinikového plechu ti. 0,5 mm a dno tvofi
viastni deska s ploSnymi spoji. Prichodkové
kondenzétory jsou zapajeny do dér ve sté-
nach. OdmrannéZeneruvadnodalepﬁpmena
vné pouzdra. KaZd4 ¢ast zafizeni je chrané-
na diodou, nebot mohou vzniknout napéfo-
veéplékyphr\ﬂwtychmamhwnapéje-
cich obvodech +5 V. Pod vitko je nalepena
vodiva pénova guma, tlumici nezadouci pa-
razitni rezonance pouzdra.
Kmitolty v oblasti 12 GHz vyZaduiji spe-
ciaini souosé konektory typu SMA, propoje-
né kousky polotvrdého souosého kabelu
s médénym wnéjSim pladtém o priméru
3,6 mm. Pro zvétseni mechanické pevnosti
|sounatentokabelna§roubovanymosazné
l;umkym.kwéhoumkmykm
Prokmitoétyprvnimezifrekvenoeodo,as
do 1,6 GHz jsou vhodné konektory typu
BNC, pfiletované pfimo na pouzdro mezi-
frekvenéniho zesilovade, jehoZ rozméry §
55 x 20 mm, vyska 15 mm (obr. 13).

Uvadéni do provozu
a nafadéni

Celé pnymao' zafizeni je moZné nastavit
nékolika riznymi zplsoby, zavislymi na vy-
baveni méficimi pfistroji. V amatérskych
podminkach je nuiné vychazet z toho mala
dostupnych mikrovinnych pfistroji & pomd-
cek, které jsou k dispozici, nebo které Ize
relativné .snadno vyrobit. Proto je popséan
postup, vyZaduiici jen velmi malo méficich
phstrqu Je potreba jednoduchy Sirokopas-

movy generator, zhotovitelny ama-
rskynupmstredkyakonvertorproamatér
ské pasmo 1296 MHz s pfijimadem a odpoji-
telnou automatickou regulaci zesileni pro
méfeni S3umového &isla a zesilovaciho &ini-

tele.
Thistupiiovy mezifrekvenéni * zesilovag
neni zapotiebi ladit. Protékaji-li tranzistory
T6, T7 a T8 odpovidajici proudy (asi 15 mA),
_vpracuiezesilovaésvelkou
ti spravnd. Funkci stabilizatoru +5V ple-
zkousime dfive, nez plipojime moduly s dra-
hymi GA franzistory.

Obr. 16. Zn4zornéni montde desek s plos-
nymi spoji do kovovych stinicich pouzder.

Jako prvni je pnpogen modul vlastnho
konvertoru, kde je zapotiebi nejprve pre-
zkouset funkci mistniho oscilatoru analadn
jej na 10,1 GHz. Kmita-li T3 spravné, mél by
jim téci proud pfibliZné 15 mA (méfeno jako
ubytek napéti na pfedpéfovém rezistoru
elektrody S). Soutasnym dotykem pahylu
elektrody D a pahylu hradla zamezime kmi-
tani a proud pokiesne pfiblizn& na 10 mA.
Jsou-li uvedené proudy v rozmezi vétSim
neZ +20 %, je nutno zménit odpor rezistoru.
Je znamo, ieGAiranz:slnryFEl’maﬁpo—
mémé velké rozptyly strmosti.

Kmitotet oscilatoru je mozno meénit zmé-
nou délky pahyiu hradla tranzistoru 73. Ten-
to pahyl je vyleptan tak, Ze je o néco delsi,
takZe jeho kmitocet je o 300 az 400 MHz
niZ3i. Zkracujeme ho po opatmém odstrané-
ni zemnici folie vypilovanim 3 mm Sirokého
zatezu do plo3ného spoje. ProtoZe pfi této
préaci je hradlo T3 ,,ve vzduchu®, je nutno
dodrZovat viechny podminky pro zachazeni
s GA tranzistory, jako pfi pajeni. Pahyi hradia
mé byt zkracen o 1 aZ 1,5 mm pro dosaZeni
kmito&tu 10,1 GHz. Jemné doladit ize malym
kapacitnim ladicim pahylem z kousku médé-
né folie, piipajené phiblizné do stfedu pahyiu
hradia (podobné jako &arkované naznatené
ladici pahyly v obr. 3).

Méfeni kmito&tu oscilatoru v amatérskych
podminkach neni snadné. NejlepSim fede-
nim bybylspektralni analyzator nebo citlivy
kmitoltu, Spojeny se vstu-

s Schottkyho diodou a oscildtoru s Gunno-
vou diodou, pouZivanych ve stavbé amatér-
skych mikrovinnych zafizeni, které pfevadéji
sagnéloscﬂétorudolémméfﬂehéoblash
VKVDolmmelméméLemerovovedem]e
zde pouZiteiné a je pro kmitodly kolem
10Gszost|pfesné |kdyzpouz|tevw|6e
maji odstup 10 mm. ‘Casto viak zde chybi
levny a dostatecné citlivy detektor. Ab-
sorpéni resonétory jsou ronéZ pfesne, po-
trebuiji vSak také citlivy detektor.

Presnost nastaveni kmitoftu oscilétoru
postadi £50 MHz, jemné doladéni |ze pro-
vést pozdéji. Konvertor nyni mizeme vesta-
vét do vhodného pouzdra, jak je naznateno
na obr. 16. Nakonec se méfi napéti v méfi-
cim bodu MB. Pro co nejmensi Sumové dislo
smésovate by mél byt proud tranzistoru T4
pfi piilozeném signalu oscilatoru v rozmezi
7 az 10 mA. Nekmita-li oscilator (dotykem
prstu na pahyly), mélo by se napéti na
elektrod® S T4 zmensit pfiblizné o 500 mV.
ZvatSeni napéti na e!e!drodé S aktivniho

stejny
dnodovéhosmééovaée(umzﬂmepohleddo
nelinearmniho stavu sméSovade a odhad
sméSovaci adinnosti).
Snﬁovaéanizknéwnovy {
maji byt naladény na maximaini zesfteni
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vpoiadovanémpésmu 10,95 a2 11,7 GHz.
Zdrojem signalu mizZe byt 1ednoduchy Su-
movy generéator. Pfechod baze-emitor tran-
zistoru BFQ69, zapojeny v nepropustném
sméru predstavuje jednoduchy a ucinny
zdroj Sumu. Pii Zenerové proudu kolem
5 mA dodava na kmitoZet 12 GHz vice nez
30 dB ENR (excessive noise ratio).

Je-li pouilt Sumovy generéator jako zdroj
signalu, je zapoffebi citlivého pfijimace pro
indikaci signalu na mezifrekvenénim vystu-
pu konvertoru. Vhodnym mezifrekvenénim
kmito&tem se ukazuje 1296 MHz, ktery lezi
téméf ve stfedu prenaseného pasma od
0,85 do 1,6 GHz. Konvertory pro amatérska
pasma 1296 MHz maiji psté mnozi radioa-
matéfi k dispozici. Za nim se pfipoji Siroko-
pasmovy piijimat s lineami detekci a odpo-
jenou regulaci zesileni. Nejlepsi je pro tyto
udely méfici pijimat pracovisté pro Sumova
mé¥eni, je-li oviem dosaZitelny. Pfijimat
musi mit pochopiteiné moznost ruéniho na-
staveni zesileni (tlumici ¢lanky), aby bylo
moZné nastavit Groveri signalu na poiado—
vanou vychylku méfidla a soutasné zabranit

je nutno davat pozor, aby nizkoSumovy zesi-
lova¢ a viastni konvertor nebyly nastaveny
na zrcadiovy kmitodet. Zcela jistou metodou
ppouﬁhdvouste;nydmzai‘ovaéu,pﬁéemi
jeden je spojen se zdrojem Sumu, druhy

s piedzesilovadem. Dolni mezni kmitodet
pouiltého kruhového vinovodu, tvoficiho
podstatnou &ast ozafovade je pro viny médu
TE,, piiblizné 9, 756Hz.m1esccepodpoia
dovanym propustnym pasmem 10,95 aZ
11,7 GHz, aviak nad pasmem zrcadiovych
kmitodts 8,5 a 9,25 GHz. Takovy ozafovad
predstavuje jednoduchy, avsak ucinny filtr
zrcadlovych kmitoétd.

Urover Sumového signalu Ize snadno na-
stavit zménou vzdalenosti mezi ob&ma oza-
fovadi. Nizkoéumvypfedzesuovaéjemi
notogﬁometodousou&snépnzpusobtt

vhodné méfici pfistroje, naladi se saci obvod
oscildtoru na minimaini vykon na vstupu.
Nemame-li potfebné meéfice,

sadnbvodtak;ak;e.nebofpuipovyleptém
nastaven do blizkosti kmitotu oscilatoru

: polo-
huladcd\pahylu(médénatoﬁezxsm)

posouvanych tenkou tyCkou z izolatniho
matenalupodélanapﬁt‘.péskovydwedem
Pripajeny jsou pak v polohdch nejvétsiho

smésovaciho zeshieni. Toto nastaveni mize
kanmmmonﬂm
desitek MHz, jakoZ i nepatrné zvét3eni na-
péti na smésovati (méfici bod MB). Obé tyto
zmény viak nemaji viiv na vykonnost vnéjsi

jednotky.

Nyni zapojime mezi ozafovat a viastni
konvertor modul nizkosumového pFedzesi-
{ovate. Odpor predpétovych rezistor( zmé-
nime tak (R1, R2 v obr. 3), aby byly nastave-
ny proudy 15 mA. Bez jakéhokoli dalémo
ladéni je na zakladé parametri S
tranzistorl moZno odekavat zesileni 12 az
14 dB. Ne;pmesenasta\.nvazbamazmbt;’L
ma stupni na nejvétsi zesfleni, pak se vy-
stupni vazba optimalizuje na maximaini ze-
sileni a nakonec se Zzjisti délka a poioha
ladicich pahylli na vstupnim vedeni (rovnéz
nanejvétélzesﬂeni) Vstupni fadici pahyly

pevné pripjeny, nebof je ve
skuteénosti potiebné Sumové prizpasobeni.
nejiednoduseji dosshnout tim, Ze
pmediémepahytyvnalezenychpobhéd!
av3ak zkratime je natolik, aZ se zesileni
zmenéimaizda Steméhovlwupahymye
moZno dosahnout chnutim voinych konc
smérem nahoru.

\



RUZNE APLIKOVANA ELEKTRONIKA

Gasovaé pozitivniho procesu
v barevné fotografii
Josef Gabrhelik

Ka"dﬁ kdosezabyvébuwnoufotograﬁl pomalpkleobhﬁaésledovatéas
nepatrného osvétieni

fotoko-
¢asu je znatnG

. Viastnosti pristroje

Pfistroj slou?i k odméfovéani plisiudné
operace pozitivniho procesu. Cas je indiko-
van svicenim diody LED nad pfisluSnym
napisem operace. Po ubé&hnuti ¢asu dioda
zhasne, zamzvukovysngnélarozsvitse
dioda nad dalsi operace atd. Pres-
nost dasovani je asi 1 aZ 3% (zavisi na
pouitych sougastkach).

mmtwwwmmmmmao
dobyoperacsvnavéswptavéSMZOT
pi‘l25°c : Vyvolavani — 5', (50 pF;
6 MQ); prani-— 20‘, (10 uF; 1,2 MQ); pferu-
$eni — 3', (50 uF; 3-MQ); prani —2', (50 pF;
2,5 MQ); béleni a ustaleni — 4’, (50 uF;
- 45MQ).
V zéavorkéach jsou uvedeny
a rezistory oznatené ve schématu jako
CaRbezmdexu Casovat jsem navrhl pro
pét uvedenych operaci. Koneéné prani j@

g } ’-

Casovaé vyuZiva dobrych viastnosti aso-
vag: (obr. 1). Délka Casového useku zavisi na
velikosti kondenzatoru C a rezistoru R napo-
jenych na vyvody 6 a 7 10. PouZiti tantalo-
vych kondenzétori a rezistorl s kovovou
odporovou vrstvou ma pfiznivy viiv na stabili-
tu a pfesnost asovani. Kfemikové diody D1
az D5 oddéluji jednotiivé stupné pfi spousts-
ni kiopného obvodu s Tt a T2 pra generator
zvukovéhosgnélusTBa'M(obr 2). Klopny

z vystupu 310. Sou&snésemﬁ:lspievéda
na vstup 2 nasleduijiciho 10 pres kondenza-
tor 10 nF. Trvani zvukového signalu zavisi
na rezistoru R17 a kondenzatoru C21.
S hodnatami uvedenymi v zapojeni trva sig-
nél asi 3 s. Jako akusticky méni je pouZito
sluchatko.

Taditkem ,,STOP“ miizeme uvést vSech-
ny 10 do klidového stavu a také kdykoliv
prerusit Zasovani. Tladitkem ,, START" zapi-
name &asovani prwni operace. Po jeho stis-
knuti'se rozsviti prvni LED nad napisem
.VYVHENI“. Po uplynuti nastaveného casu

Pfistroj je napédjen z ploché baterie  zjvislé na teplotd vypiraci vody a jeho doba  (5’) zhasne prvni LED, zazni zvukovy:
(4,5 V), odbér je 14 aZz 18 mA. Podle pfedpi-  se padie toho méni. arozsvrhsedaléuLED(PHANi)atd
5xNES55
R3 M1
R 45V
33k c2 c6 ﬁ co cuﬁ {] ]
R e R R == R6 R = R8 R = R0 R F3
o U8l o] ™ Uz gl o] O 27k Pl 12 gl J U2k o 4
2 < stop
“7 48 o1 | &S 6l o2 | =<7 -6 103 L CT 6 s | =G5 81 105 T
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Tranzistory typu CFY18 jsou vyroboem
tﬁdénypodle&mu coz je vyjadfeno islem

oznatenim (CFY18-23 ma Su-

mové &islo 2,3dB na kmitottu' 12 GHz).

- Vezmou-li se v ivahu

viivy nasledujicich
stupfiti, je celkové Sumové ¢&islo 3 dB teore-
tickym minimem. Razné ziraty mezi ozafo-
vatem a prvnim tranzistorem je zvstiuji na
4 dB ve stfedu pasma a o nékolik dB vice na
oloa;ichTeMood'aadbylpolvrzenméienﬁn
éunméhoodstupudrumovymsgnétu,pﬂ-
¢emz byl vzat v dvahu skutené vyzafeny
vykon, prostorovy Gtium a zisk piijimaci an-
teny.

. Naladény predzesilovaé ma jistou selekti-
vitu, coZ je vyhodné, nebof;et&nmenéen
podil Sumu, pochazejici z pasma zrcadio-
vychkmnoéw NadmhéslranévSakmuie

10,95 do 11,7.GHz.

Vynikajici potladeni zrcadlovych kmitottd
umoiiuje vinovodny ozafovac, pokud neni
viastni vinavad pfili§ kratky. Osvédéena dél-
ka je 70.aZ 80 mm pfitemz délka vinovodné-
ho ozafovade neni kriticka.

Moznosti Gprav

Adckoliv byl popisov konvertor kon-
sh'uovanpmpésmo1095a1117GHz,|e
mozno jej naladit na kierékoli jiné pasmo
druicové televize. Mezifrekvenéni pasmo
naproti tomu Ize jen obtizné zménit, nebol
pasmo od 0,85 do 1,6 GHz pfedstavuje nej-
lepéikomprormszhledaska dosatziteinych
tranztstoru levného kabelu a konektoru

vstupnim  kmitoétim stan-
dardnichpnmyslové vyrabénych vnitinich

PFi zméné pasma vstupnich kmitoéta se
délky pahylu twadla. Pahyly elektrody D se
nesmi zkratit vice nez o 1 mm, nebot jinak
nastava nebezpeti parazitnich kmitl v ob-
lasti 8 az 9 GHz. Pak je zapotfebi naladit
saci obvod oscitatoru, jakoZ i kmitoétovou
zadr2 vstupu a nakonec po nalezeni novych
poloh ladicich pahylli je nutno upravit i kratky

kompenzaéni pahyt.
ankoé.umvypfedzesﬂovaélzenaladﬂui
popsanym postupem, pficemz polohy ladi-
cich pahyi budou zfeteiné odlidné od obr. 3.
Jeden z prototyp(i byl naladén do pasma
12,5 az 12,75 GHz pro pfijem francouzské
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druZice Telecom 1A a 1C. Zesileni vzhledem
k vy$Sim pouZitym kmito&tim sice poklesio,
jinak se viak nevyskytly 2a4dné potize. Pro
skutecny pfijem vSak musel byt pouZit oza-
fova¢ jinych rozmért, uzpisabeny pro nové

Tranzsstoryvru:hé ro pouzili v popiso-
vanévnﬁ@pdn@eshradtyOSa1mn

plasticka,
$patné zachazeni a vysokeé teploty pfi pajeni
Literatura

11| Matjaz Vidmar, YU3UMV: Empfangsan-
lage fir TV-Satelliten. Teil 1: Rauschar-
mer 11-GHz-Konverter. UKW-Berichte
1986/3 s. 130 aZ 149.

|2 ing. Jan Klabal: Ozafovaé paraboly. pro
11 GHz. AR A 88/5, s. 191.

|3| Ozafovaé paraboly a polarizitor. AR
A 88/11 s. 414 aZ 415,

[4] Ozafovate paraboly pro 2,3 a 12 GHz.
RZ 6, RZ 7-9/89.



(obr. 4). Deska displeje obsahuje dvé tiadit-

45y ka, pét LED a pfisiudné népisy. Deska dis-
pleje je upevnéna Sikmo v predni Easti skfiit-

ky. Pfistroj nema vypina¢ napéjeni. Baterie
vydrzi asi 90 aZ 120 provoznich hodin, pfi

. obtasném provozu. Pro trvaly provoz by

\ bylo vhodngjsi napajet pfistroj ze stabilizo-

Obr. 2. Zapojeni kiopného obvodu a generatoru zvuku

Zapojeni umoZiuje ,,odstartovat” i daisi
cyklus jesté pred ukonenim béziciho cyklu.
Sledovani obou procesi je oviem dosti ob-
tizné.

Oziveni pristroje

Pokud neudélame pfi zapojeni chybu a pfi
pouziti dobrych soucastek, bude ¢innost pfi-

_ stroje spravna. Musime v3ak nastavit veli-
. kost odporu rezistori R, majicich viiv na
dobu &asovani. elektrolytickych
a tantalovych kondenzatoru se lisi od jme-
novitych hodnot. Proto pouZileme misto
rezistori R trimr a_po odzkouseni poza-
dovaného &asu jej vyménime za pevny
rezistor, pfipadné slozeny z vice kusu.
L P 0o, plané_po

Ziormwiji se tim kondenzatory C a pﬂstrog
| se tepeing ustali. To je Zadouci vidy, kdyz
Co né viak pfi prvnim cejchovani pfistroje.

Mechanicka konstrukce

-— Zapojeni je realizovano na &tyfech des-
kach. Na zékladni desce jsou upevnény
desky sekvencénich obvodi a generatoru
zvuku a zaroven slouzi deska jako drzak
ploché baterie a dno pfistroje. Deska sek-
venémchobvodu(om 3) obsahuje 101 az
105 s ‘pomocnymi vstupnimi a vystupnimi
obvody. Monostabilni kiopny obvod a gene-
rétor zvukového signalu jsou na druhé desce

Seznam souééstek
:I Rezistory (TR 151)
] © Rl 33kQ
R2 47kQ
R3 100 kQ
R4, R6, R8, R10 27kQ
R5, R7 680 Q
R9, R11, R12, R14 560 Q
; R13 1 MO
R15 ) 470 kQ
R16 18 kQ
g R17 200 kQ
: Ri8 27 kQ
R19 39kQ
4 R20, R21 68 kQ.
] R22 12kQ
/ R viz text
: Kondenzétory

C1, C2, C3, C5, C6, C7,

9, C10, C11, C13, C14,

: ~ C15,C17,C18,C22,C23 10 nF, TK 764
C4,C8,C12,C15,C18  22nF, TK764 -

C20 1nF, TK 764
c21 5 uF, TE 984

] C24 50 uF, TE 984
C viz text

‘ Polovoditové soucéstky

: 101 az 105 NES55

; T1azT4 KC148

‘ D1 az D5 KA261
D6, D8 ervend LED
D7, D9 zelena LED
D10 #uta LED
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Obr. 5. Celkovy pohled

vaného sifového zdro;e napf. s obvodem
7805.

Desky s ploSnymi spoji jsou jednostranné.

~ Souéasti jsou pajeny pfimo na stranu spoja!

Cely pfistroj je umistén v upravené spodni

ANVYS vidtyy
PLE <AL

" 1v103dS - |

Obr. 6. Vnitini uspofadani éasovace

¢asti pouzdra na toaletni papir. NoZky jsou
ze zkracenych uzavéri tub zubni pasty.
Vrchni kryt je plechovy a je odklopny. Tlagit-
ka jsou zhotovena z pruznych paskd mosaz-
ného plechu. Sluchétko ma odstranéno na-

stavec k vioZzeni do ucha a vyusténi sluchat-
ka je viepeno do priruby zhotovené z mosaz-
né trubi¢ky a podioZky. Pfiruba je umisténa
v pfedni sténé pouzdra. Celkovy vzhled
a vnitfni uspofadani je na obr. 5, 6.

FLOWMASTER

Lubomir Matystak, OK2BTO, Bfetislav Bortlik

Poznamka autorii: Uvedena konstrukce palubniho mikropoéitade byla ovéfe-
na ve vozidie startujicim v automobilovych soutéZich, ale vzhledem k tomu, Ze

_pfistroj nebyl pfedioZen stétni zkusebné ke schvileni, nelze ho provozovat
v automobilech podiéhajicich ptisiuSnym vyhlaSkam o silniénim provozu.

Popisovany pfistroj vznikl pfed tremi lety
jako tzv. tripmaster, zajiStujici vétSinu funkci
obdobného profesionalniho zafizeni. Poz-
déji byl obvodové i programové rozsiren tak,
aby umoZioval i méfeni spotfeby, takze
poskytuje Fidi¢i pribézné informace o téchto
veli€inach:
—upetavzdalenostdo199,99kmpodesit
kach metri s korekci pfevodovych poméri
(zadanim poloméru nasazené pneumatiky
v milimetrech) a moZnosti nulovani stavu
vnitiniho pocitadia drahy,

- rychiost vozidla, max. 230 kmvh pfi rozliSe-
ni 1 km/,

~ otaéky motoru do 9960 ot/min s komparaci
s prednastavenou hodnotou, akustickou sig-
nalizaci a pfimou vazbou na obvody zapalo-
véani motoru, brénici jeho pretodeni,

—&as ve formé stopek do 99 min 59 s s moz-
nosti zastaveni, nulovani a nového spusténi
méfeni,

- okamzita spotieba vozidia v decilitrech pfi
rychlostech do 25,5 km/h a méma spotfeba
na 100 km pfi rychlostech vétsich,

— méfeni celkové spotieby od zapnuti pfi-
stroje.

Popis zapoieni

Vzhledem k pivodnimu poZzadavku méfit
rychlost otaceni motoru do 10 000 ot/min
a predpokiadu rozsifeni pfistroje o snimaé
spotreby, jehoZz parametry (rozsah kmitoctu
_vystupnich impulsd) ani samotny pritoko-
mér jesté nebyly v dob& vzniku pristroje
k dispozici, byl navrh obvodového zapojeni
veden snahou predejit pozdéj$im moZznym
Sasovym kolizim software fadite pouzitim
obvodu Zasovade/Gitate typu 8253. Pri ¢a-
sové méné naroénych pozadavcich na mé-

feni Ize hardware fesit jednoduseji, napi.
penodlckym vzorkovanim signalG ze snima-

Jednoélpovy mikropotitaé MHB8035, kte-

v cyklech 20 ms fidi cely pfistroj, vyZaduje

ke své funkci dalsi dva obvody tohoto mikro-

procesarového systému — mezipamét 103

(napf. typu K5611R6) k zachyceni nizsi slabi-

ky adresy z datové sbérnice a pamét pro-
gramu, EPROM MHB2716 (104).

Pro nedostate¢ny pocet portovych linek
samoiného mikropocitate je v zapojeni pou-
Zit multiplexer (1012) pro &teni stavu 4 kotou-
Govych pfepina¢t BCD uréenych k zadéavani
poloméru pneumatik a maximalni rychlosti
otaéeni motoru, expander MHB8243 (105),
ktery Fdi 4mistny displej z tekutych krystall,
oviada dva ze tfi Citatl obvodu 107 (ekviv.
8253) méficiho rychlost otaceni motoru (&i-
ta¢ 2, 1015, 1013) a ujetou vzdalenost (Citat
1, 1015, 1014) a koneéné téz fidi oscilator
zvukového signalu, relé (Re1) a tii indikacni
svitivé diody. Ty indikuiji start stopek (D1),
zobrazovani celkové spotfeby (D2) a prvni
pfekro¢eni 99,99 km ujeté vzdalenosti (D3).
Pro dalsi usporu portovych linek byl pouZit
i multiplexer 102, zabezpedujici éteni kliaves-
nice palubniho mikropoditate. Funkce jed-

nothvych tlagitek jsou tyto:

TI0 . . . spusténi/zastaveni stopek,
TI1 . . . nulovani ujeté vzdalenosti,
Ti2. .. zobrazeni ¢asu,

TI3 . . . zobrazeni ujeté vzdalenosti,
Ti4 . . . zobrazeni otatek motoru,

Ti5 . . . uloZeni nového poloméru pneumati-
ky,

T16 . . . zobrazeni spotfeby,

T17 . .. zobrazeni rychlosti,

Zobrazovat z tekutych krystali je fizen &tyF-
mi sérioparalelnimi registry CMOS, 108 az
1011, které naditaji kazdych 20 ms v 8 tak-
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tech stavy jednotlivych segmenti, u nichz
byla nejprve softwarové provedena logicka
funkce ,,exclusive-OR" se stavem elekirody
pozadi. BiizSi vysvétleni k programovému
oviadani displeje je uvedeno v [1]. Pro vétsi
rozméry &islic a tim i lepSi Citelnost udaji je
pouzit Smistny displej SDR801B, jehoz leva
krajni pozice neni vyuZita.

Ve zdrojové &gsti je pro napajeni logickych
obvodi pouZit monoliticky stabilizator 1017
s ochrannymi diodami ZD2, ZD3.

k tomuto oSetfeni napéjeci vétve, obsazené
v [2], jsou zhruba tyto:

— samostatny akumulator vozidia je ,,Cis-
tym" zdrojem napéti pouze do okamitku
nastartovani motoru,

- rychlé zmény zatéZe alternatoru pfi dobije-
ni mohou vyvolat v napéjeci siti impulsy
o amplitudé 20 az 30 V s dobou trvani nékoli-
ka mikrosekund,

— pii vypnuti zapalovani se na napdjecim _ -
voditi mize objevit zaporny impuls o ampli-
tudé —40 az —100 V a $ifce fadu 100 mikro-
sekund,

— pouhou vazbou mezi nestinénymi vodici ve
svazku kabelaZze se v nechranénych obvo-
dzgghvindukujf $pitky s amplitudou 100 az

Popis programového vybaveni

Vnitfni asovaé jednocipového mikropoéi-
tace (I01) generuje kazdych 20 ms pferuse-
ni, aktivujici méfici cyklus a definujici rovnéz
okamZik obsluhy displeje LCD a klavesnice
pristroje.



Obr. 1. Séstava snimade
- ujeté vzdalenosti
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Po resetu nejprve probéhne test vnitinich
registrd 101 a displeje (v kratkych interva-
lech se postupné po dtweficich -zobrazi
v3echny Eislice), nastavi se navésti , Bneu”
a polomér nejéastéji pouzivané pneumatiky,
ktery je jako konstanta uloZzen v paméti pro-
gramu. Pokud byla nasazena jina pneumati-

- ka, je nutno jeji polomér v milimetrech zadat
po ukondeni testu. Vnitfni diagnostika je
ukonéena po zobrazeni naveésti ,test*
..Good*“ nebo v pHipadé zavady nékterého
registru, je-li mikropoditad do té miry scho-
pen funkce, se objevi navésti ,ErAm“
a chod programu se zablokuje. Pfipadné
dalsi spusténi je moZné vypnutim a zapnu-
tim napaéjeni. Pfistroj se automaticky nastavi
do reZimu:

— start stopek,

— start i vzdalenosti, rychlosti otace-

ni motoru, rychlosti a spotfeby,

- zobrazuje na displeji rychlost vozidla.

Po stisknuti libovoiné kldvesy je vidy na
kratkou dobu na displeji vyslano naveésti
zvoleného parametru a to ve formé reprodu-
kovatelné 7segmentovym zobrazovadem:
Spd (rychlost), Flow (pritok), FUEL (suma
spotfeby); tumn (otacky motoru), triP (ujeta
vzdalenost) a time (stopky).

Poté pfistroj zalind zobrazovat zvolenou
veliginu.

1. Ujeta vzdélenost .

Pro zji§téni tohoto udaje, dileZitého, téZ
pro vypocet rychlosti a mémé spotieby, je
aplikovan klasicky zplsob: snimade otatek
na nahonu tachometru. Cidio je vybaveno
8 magnety a Hallovou sondou, ktera vysfla
do Fidici jednotky 4 impulsy na 1 otatku
bowdenu.

Pfi vypoctu jsou pouzZity dvé konstanty
ulozené v pameéti programu. Prvni, obsaZe-
na ve 2 bytech od adresy 30Ah, je viastné
,,dynamickym" polomé&rem nejtastéji pouzi-
vané pneumatiky v milimetrech (méfeno
v mistd dotyku s vozovkou). Cislo je uloZeno
ve forméatu BCD, méné vyznamny byte jako
prvni. Tuto veli¢inu vstupuijici do vypoétu lze

v libovoiném okamziku zménit nastavenim
nového poloméru na tfech pozicich bloku
kotoudovych piepinati, pficemZ vstupni
data jsou kontrolovana na rozsah 200 a2
399 mm.

Pii stisknuti tlatitka ,,Radius” se pak pfi
spravné navoleném poloméru objevi udaj
poloméru na displeji se znakem ,,.C* v levé
krajni pozici. V opaéném pripadé je indikova-
na chyba znakem ,,E* a data jsou ignorova-
na. Druhou konstantou je 2bytové binami
vyjadieni teoretické hodnoty (adresa 30Ch),
pfi niZ by jedna otacka bowdenu tachometru
pfedstavovala pravé 1 metr. Tento parametr
je nutno experimentainé zjistit projetim pfes-
né zméfeného Gseku traté a spolu s nejéas-
1&ji pouzivanym polomérem pneumatiky ulo-
Zit do paméti programu, abychom vidy po
zapnuti pfistroje nemuseli vypodet korigovat
vkladanim dat tla¢itkem ,,Radius”. Plati
vztah:

V = (N % R/Rgng) * 10,

kde Vje ujeta vzdalenost v desitkach metr(,
N potet otatek bowdenu tachometru,
A polomér nasazené pneumatiky,
Rionst teoreticky polomér pneumatiky
(konstanta).

Impulsy ze snimace jsou naéttany do 16bi-
tového &itade 1107 pies jednoduchy soudto-
vy ¢len, pfes néjZ se portovou linkou expan-
deru (|05) P60, po programovém nastaveni
registru éitate, vnucuje tzv. nuity :mpuls
korigujici neaktuaini &teni stavu registra &i-
tade ihned po jejich nastaveni. Vstupni sig-
naly jsou predzpracovany monostabilnimi
kiopnymi obvody, které jsou navic nulovany
pii nastavovani ¢itada.

Svitiva dioda D3 je aktivovana pfi prvnim
pfekroteni hodnoty 99,99km a sviti pak
trvale aZ do stisknuti tlacitka nulovéni ujeté
drahy. Jednoznatné Ize tedy s touto ples-
nosti méfit do 199,99 km bez nebezpedi
zZtraty prehledu o stovkach kilometra.

2. Rychlost vozidia

je pro vnitfni vypoget aktualizovana ka-
dou sekundu odvozenim od rozdilu ujeté
vzdalenosti stavajichho a pfedesiého mére-
ni. Je uvadéna v ]ednotkéoh kitometrt za
hodinu.
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-3. Rychlost otaeni motoru

Oproti metodé méfeni periody impulst
ptichazejicich z pferusovade byl pouzit jed-
noduchy zplsob méfeni jejich kmitoétu po
dobu 0,5 sekundy, z tehoZ vyplyva téZ rozii-
Sovaci schopnost +/— 1 bit = +/— 60 ot/min.
Ptesnost by bylo mozno zdvojnasobit pro-
diouzenim doby méfeni na 1 sekundu, aviak
hlavnim zamérem bylo zachytit i prudké
zvétseni rychlosti otaceni motoru a véasné
sepnuti relé Ret, které svymi kontakty ovia-
da externi relé umisténé v motorovém pro-
storu, jeZ pfi pfetoteni motoru viadi do série

s ptivodem napéjeni zapalovaci civky rezis-
tor. Rychiost otateni motoru pak jiz nelze
dale zvétSovat a je nutné ubrat plyn, aby
chod motoru byl, po zkratovani rezistoru
kontaktem relé, opét pravideiny.

4. Stopky A
Prvnim stisknutim tagitka Start/Stop se

“uvede v ¢innost méfeni Easu, ktery je inkre-

mentovan po sekundach, druhym stisknutim
se chod stopek zastavi a kone¢ny ¢as z(ista-
va zobrazen na displeji.

Naslednym stisknutim se stopky vynuluji
a zadinaji méfit znovu. Podobna je tomu i pii
dosaZeni stavu 99 min 60s, kdy ¢itat pfete-
&e a zadina nové méfeni od nuly.

5. Méfeni spotieby

Impulsy pfichazejici z pritokoméru nasta-
vuji kiopny obvod D, 1016, jehoZ vystup
aktivuje vnéjsi preruseni. Jeho subrutina s&i-
ta 20 ms preruseni a testuje ukondeni méfi-
ciho cyklu. Ten trva pfibli2né 4 sekundy
(v zavislosti na periodé méfeného signalu.
Neptijde-li po dobu 5 sekund Zadny impuls,
je, mimo jiné, zobrazeno navésti o nedosta-
te¢nych otadkach snimade (,,UFL"). Jelikoz
poutity snima¢ neni dostateéné citlivy v ob-
lasti pritoku paliva odpovidajiciho voinobéz-
nym otackam motoru (jeho rozsah je 1,5
a vice),je potet nactenych impuls porovna-

_van s minimalni (konstanta 06 na adrese

05D7h) a maximaini (OC8h na adrese
5DFh) hodnotou a podie vysledku bud zobra-
zena platna data nebo navésti ,, UFL", popt.
,,O‘F * pfi prekroCeni max. realného prutoku
paliva.

Naméfeny potet impuisti za 4 sekundy je -
ptekladan tabulkou o 200 poloZkach, ktera
zadind na adrese 700h, a v ni uloZené
jednotlivé slabiky pfedstavuiji binami vyjad-
teni okamzité spotfeby v dcl/h. Je-li rychlost
vozidla vétsi nez 25,5 km/h, jsou takto ziska-
nad data navic pfepolitdvana na mémou
spottebu v /100 km, vztaZenou k okamzité
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rychlosti. Pfi méfeni okamzité spotfeby je
pro odliSeni v levém hornim rohu displeje
zobrazen znak ,,0". Tento stav Ize napt. pro
udely cejchovani tabulky pratoku navodit

Do rotaéniho unasece je nalisovén hridel
4 a zajistén kolikem, z druhé strany jsou do
vyvrtanych osmi dér viepeny trvalé magnety
o priméru 5 mm stfidavé s obracenou pola-
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dy, na nichZ jsou pfipajeny jednotlivé vodice
propojovaciho stinéného kabelu, jsou vede-
ny pres vyfrézovany otvor ve viku 3, v némz _
jsou zality epoxidovym lepidiem.

b



Viko 2s télesem 1. je seroubovano tfemi
Sroubky M2. Pfi viobé je tfeba dodriet
souosost diry pro hiidel 4 a pfipojovaciho
zavitu ve viku 3. Pfi viastni montazi je treba
dbéat na spravné usazeni ndhonu tachomet-
ru, aby v disledku uloZeni snimade nemél
nahon ohyb 0 maiém poloméru.

Spotfeba paliva se méfi pritokovym sni-
matem 7 s predfazenym filtrem 8, jehoZ im-
pulsy alternativné zpracovava elektronicka
¢ast zhotovena na desce s ploSnymi spoji 9.
Tyto dily jsou umistény v utésnéné skfini 10.
Vzajemné je oddélena a utésnéna &ast elek-
troniky od éasti pfichazejici do styku s pali-
vem (vyvody snimace jsou vedeny sklené-
nymi prachodkami).

Vystup elektronické &asti 9 je vyveden
pétikolikovym  pfistrojovym  konektorem
a stinénym kabelem do vyhodnocovaci jed-
notky umisténé pod pfistrojovou deskou.
Méfici skfift 10je opatifena pfivodem avyvo-
dem paliva, na které se nasadi propojovaci
hadice. Phi montaZi je nutno rozpoijit benzi-
nové potrubi a vradit méfici skfity 10.

Pro nedostupnost vhodnéjsiho pritoko-
méru byl pouit indukéni typ IG 52.01 pred
¢asem nabizeny firmou Conrad (39, DM),
uréeny pro pritoky od 1,5 do 200 litn. Bylo
nutno jej doplinit pfedzesilovadem (MAA741)
a komparétorem (s nastavenou hysterezi
asi 0,8 V — MAB311), aby vystupni sinu-

sovy signal, jehoz amplituda se pfi malych -

turbinky
zmensuje, byl dostateéné zesilen a vytva-
rovan. Cela pfidavna elektronika 9
{obr. 2) je umisténa co nejblize k sni-
madi 7, aviak oddélens, ve zvladtnim
prostoru skiiné 10 a tak i dostatetné
odstinéna. Problémy s ménici se napéfo-
vou drovni a rusenim by vyfeSilo nasazeni
optoelekironického snimade (typ IG 62.01
nebo citlivéjsi).

Mikropocitaé je realizovan na specialni
desce s ploSnymi jiz vyleptanymi spoji za-
kladni sestavy 8035 (101, 103, 104) a po-
kusného pole desky BDK1 systému SAPI-
1, kde je vodi¢i propojen zbytek hardware.
Deskalespolusldévesmc: svitivymi dio-
dami, kotouCovymi vodi€i a konektory
umisténa v plechové skfifice a ta je umiste-
na pod palubni deskou. Jednotka posuv
riych registrii a displeje, ktera je k mlkropo-
&itadi phpo;ena 7Zlovym stinénym kabelem
délky asi 1 m, je umistdna v zorném poli fi-
di¢e nebo spolmezdoe a wnilf vybavena
osvétienim zobrazovace pro jizdu v noci.

Rovnéz viechny snimade a napajeci pii-
vody!ylsou pfipojeny k jednotce stinénymi

Zaver

Oziveni pfistroje v nejiednodussim pfipa-
dé spodiva v nastaveni Urovné spousténi
103, 104 trimry P1, P2 a pfesnosti chodu
vnitinich hodin trimrem Cz_cnaéem. Pfi slozi-
t8jSich zavadach v zapojeni je nutno pouZit
alespoii jednoduchy pripravek pro krokovani
MHB8035, vybaveny displejem pro sledové-
ni stavu datové sbémice v reimu .single-
step” nebo lépe obvodovy emulator, napf.
TEMS 49 (nebo podie |4)). )

Obvod 103, K561IR6, s jehoz ziskanim
mohou byt obtiZe,” lze natwadit napf.
MH3212, MHB8282, (oSetfeni signalu
ALE) a podobné misto 108 aZ 11 by mély
vyhovét MHB4015.

Pristroj byl ocejchovan podie profesional-
niho zafizeni, viazeného do série s popiso-
vanym pritokomérem. Obéh paliva byl fizen
elektrickym Cerpadiem.

Charakteristika pritokoméru byla ziskana
regresni analyzou a uloZena do tabulky v pa-
méti mikropoditace.

PH provozu nebyl zaregistrovén vliv rueni
z obvodt zapalovani na funkci ptistroje a ani
zimni starty s 5 let starym akumulatorem
nevyvolaly napf. reset nebo jinou zménu
chodu trvale zapnutého mikropoéitace (pfe-
pinat napéjeni v poloze 12 V — bat).

Vypis obsahu paméti programu pfistroje
ve formatu INTEL-HEX o déice 2 kB je na

obr. 3.
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Seznam soudéstek
Poiovodicové sou(%stky
101 MHB8035
102 -MH74151 i
103 K5611R6 (CD4043)
104 MH2716
105 MHB8243
106 MH4011
107 KRS80VI53/18253
108, 9, 10, 11 K561IR6
1012 MH74150
1013, 14 BE555
1015 UCY7402
1016 MH7474
1017 MA7805
T1 KC507
T2 BS434 :
D1 KZ260/5V6
D2 KZ260/6V2
ZD3 KZ260/18
Dt az D3 LQ1512 (1212, 1812)
DSP1 5DR801B
Ruzné
S0 a2 S3 TS211 0301 ED -
Ti0 az TI7 TS 521 10001 (zkraceno)
Po1 pojistka 100 mA
Po2 pojistka 630 mA
Sit sluchéatio 50 Q
Ret | miniatumi relé 12V
X1 krystal 5 MHz
L1 10 zavitd dratu o @ 0,8 mm
na ferit. jadfe
FB8 feritova perlicka
Rezistory (TR 151)
R1az8 6,8 kQ
RO 0,47 MQ A
R10, 11 3,3kQ
R12 680 Q
R13 0,22 MQ
R14, 15, 16 1kQ
R17 az 32 6,8kQ
R33, 34 36 kQ
R35 6,8 kQ
R36 3,3kQ
R37 5,6 kQ
R38 1kQ
P1, P2 TP 095, 68 kQ
Kondenzétory
ct TE 135, 1 uF
c2 - 25 pF, trimr
c3 TK 754, 18 pF
Ca TK 724, 1,5 nF
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5,6 TC 206, 68 nF
c7.8 TK 744, 15 oF.
co TC 276, 1,5 nF
C10az 17 TK 782, 0,15 uF
C18 az 20 TE 132, 22 pF
c21 TE 964, 1 mF

Obsah EPROM ( INTEL-HEX ) :

:10000000C50408DSABE 4DA24 2604 0989F 099F OBAFE
= 10001000F 09ABF8A4023083F 23003E235585880218
:10002000893EAOF037762803AA0420035537C6320C
10003000048 18000763A23AA04 3C2355 18E922768D
: 1000400043044 723AA04 1DBB27800A233062558C05
:1000500000BE0A8821FCE3A018A018A018A0882779
= 1000600004A4B00A 1CEES3891234 1AB827B014D4 71
210007000A4Z30AE38828A02308E 3 18A0148E882702
:100080008028D4A4B91734 1ABB278014D4A4B91813
:1000900034 1ABB278014D4A4BB2AB0 198832B0F FR3
:1000A00088 1FB004B44AB4568468A5F 4CA25050400
:1000800009890£34 155882780 14D4A4 0486892817
:1000C0008826A0C8F 1A03403882423 16E3A0882280
:1000D00OF 04 380A0838A0889248804 F 19712E2F073
< 1000E00004E4ATFOFTADF 177A1C9ERDBFOD 13COAAL
: 1000F000DFBA20EAD7F 1COFCOAEFOLFEBAT1037A106
:10010000830000882489208A021819F05S30FESATF4
:1001100019F053F 04 7E3A 1EAD9B3BE2 1BAOLFOE3DF
:10012000A01819€A 1E838B0AE8284203306284BE58
£ 1001300084 B3BB2AF007963CB0 1924 EPAOBB27F 093
2100140009644 244A07A014D544 72882BF 092542345
:10015000028F245723009F F0126L329252A27266C6
:100160009268826A2446646564E 16482BB2DFOAATC
2100170008B7BCBFO9SAADFAT76TRB2ZSD4GBFAADLS
:10018000FDD4SBFA18A03403D4E4B823F04380A064
:100190002446B8308925F0A11819F0A 13403D4E4ED
2 1001A00024468935F 1AB 19F TAC27ADAEAABD289404
21001800098892EFBA1FC19A194328837F04 78826A4
:1001C00040A0340304E48823F04380A02446542F45
: 1001000024EEBS 76D 7243088 1F27300796E4FOL3C8
: 1001E00080A0230430940824 308828 F002CEB4LBOF &
: 1001F000846BBC3CFBY4B2BB2EAC18FAADD4 328920
:10020000258830F 1A01819F 1A054 19E60F 44 142381
:10021000089F 2402230485 240254 54882E8930F 12A
:100220003760371819F 137703 7F62DATB3978388¢€ 1
:100230002CFO3703E037C64 1444AB000CEB0004450
: 1002400053 18F037032£37C63ACBFO0301A018F050
:100250001300A083882£890088028A08F 930974637
210026000634 467F067445AFDATGTAC19EASC1BEBTB
:100270005A837480B932882BADD 196 TELLBTFOF7SE
: 10028000FSBEATETAGLAIEFOF 7976 TAGLL 96976705
: 10029000A0FDA137969793882BAE 1288FE32D9FECT
= 1002A00052€872B69284B2AED2B0F 28244 9684E906
: 10028000644 264 5BE4FSEAEBFOD2D 1434040233028
*11002C00062882CB000188000230E9F882AB0 194481
: 100200009C538FA023018F449C883380001880000A
< 1002E00088378000845623088F 44 9F FO53C0430181
:0802F000A0891F34 1ABB2780144496C0
:100300007€5060 7953383 F 707F 78770218011577€4
:10031000052F 1C2F 1567000F 382F0FSD 1D 1D3E2F49
1003200015 100F6710050F 1505 1COF 2FOE2FSE27D8
:100330001C1D0E27000E 275E000€277E005067380A
: 1003400063 1005320965 1F053C04320A089304480
= 10035000F 3F053C04310A0B92C44F3FO53C043084A
:10036000A0B93C44 F3883ABP2EFOAT1819F0A 19401
:10037000323403D4E4B821234 1E3A018F 043804031
:100380002446881C892F FODIEOC6B 1FOD3FOCSB7FD
:10039000F 0A 1CBCOF OA 1943234 0304E4BB22F 0L 3ES
2 1003A00080A0B83BF 0C6AT24452340E38824A02488
: 100380004 5893434 1A2446893834 1A244689008A36
1003C00008F999F 86TEGCHB0 16TESCEBPO26TESOS
:10030000038904 1997 FB26DEATHTABEAC 183676462
: 1003E0000AB83CF0AB 18F0AC18FOAD2TAEBD 10BAES
: 1003F0000E 94 98BB2E FBAO18FCAQ94323403D4E4D9
:100400008822F 04 380A0244688358938F 037613788
11004 1000AC1819F 0377 137ABF62TFB9627230994F0
:1004200082883AA018FANOSB358938F0A 1 1819F076
:10043000A 1838A 10882£89258 100198 100892588F 6
1 1004400002944EF IADTD57A T 19EB4 SEASDE3BC0206



Autor transceiveru FANTOM 89 ZMS ing. Milan Gdtter, OK1FM, je
Slenem ¢és. reprezentaniho druZstva pro préci na VKV. Na snimku
u stanice RCOSG pli soutéZi Vitézstvi VKV-43 v Béloruské SSR.

TCVH;epfeduréenpmspokxwéusvhod-

Yhoraea 11 ).

umisténym u antény (viz literatura |1}, |3])

| Vysilaci ¢ast je vhodna k buzeni vykonovych

| stupiiti v sériovém Fazeni. Zakladni vystupni

< ~ vykon je max. 300 mW/50 Q. Vhodné kon-

: strukce PA jsou kvalitné a zcela vyCerpavaiji-

cim popsany v lit. 3]. Vykonovy

' stuperi 6 W je mozno mechanicky zamonto-

. vatnazadmstranuTCVRu,kdeleproné;

- dostatek mista. beze zbytku
piavzato z TCVRu Snéika{g ad]

Zde popsana zakladni verze umoXiuje

pouzit TCVR bez problému s
s L pom transveml)srz
nebo 23 cm - viz |6).

TCVR umoiituje bez tprav vysilani vyso-
kymi rychlostmi CW pfi provozu MS (Meteor
Scatter — spojeni odrazem od stop meteortt),
nebol pouzity nf kilkova¢ s obvody CMOS
(verze TTL viz|7]) umoZiiuje generovat tem-
papresZOOOLPM(t; znakl za minutu) pfi

nérocich na spotfebu. Pro pro-

voz SSB je vestavén nové vyvinuty obvod
generovani signdlu s vysokofrekvenéni re-
gulaci zisku, pracuijici zcela automaticky (viz
Modul DSB). Po vysméSovani ziskany sig-

" néal SSB m4 jednoznaéné definovanou maxi-
mélni vi. drovei, takZe ani modulaéni $picky
nemohou néasledné vi stupné pfebudit. Nao-
pak pfi zvySeni trovné nf modulace dochazi
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Transceiver CW, SSB pro pasmo 144 MHz |
s digitalnim zobrazenim kmito¢tu

ZMS Ing. Milan Giitter, OK1FM

a displejem L:CD

VYBRALI JSME N

OBALKU
< |/

k omezeni vf signélu (obdoba vf komprese).
To plispiva spolu s pouiitym zakladnim
oscilatorem VCO k Cistoté spektra vystupni-
ho signalu.
Ve sméSovadi phijimace je pouZit modemi
Schottkyho y sméSovaé &s. produkce
typu UZ07 |8]. TCVR je osazen vynikajicimi
dvoubazovymi - MOSFET
KF907 a KF910, obvody Cl (DZK, nf
klicovaé, fazovy zavés), béind (1?) dostup-
nymi polovodiéi i ostatnimi prvky. V kon-
strukci pouZita feritova jadra lze ve velkém
(napf. pro cely okres) objednat prostied-
nictvim Svazarmu pfimo u vyrobce. PouZité
modeléiské vedou i prodejny
DOSS. a filtr prodéva samoziejmeé
i prodejna TESLA v Hradci Kralové |26].
Popisovany TCVR FANTOM je uréen pro
pokrodilejSi radicamatéry. V popisu nejsou
vysvétiovana zakladni pravidia, napf. pro
praci s ocbvody CMOS a MOS-FET (nikdy
nepouZivat pistolovou péjeckul!t), pravidla

FAN'rousslemodemimzpusobemreienchvnpropmvoz
CWassavpasmMMMHz.Jeosazenpolovodléovynﬂ
z produkce &eskoslovenskych vyrobch pH respektovén
&asnych nérokii na kvalitu jak pFijimaci; tak | vysilaci &asti. Je
dopinén digitainim zobrazenim kmito&tu (DZK) s obvody CMOS

i sou-

. pro vybér kondenzatori, (napf. proé¢ pro

blokovani vf nelze pouzit keramicky konden-
zator kapacity M1) a rovnéZ nejsou uvedeny
zakladni oZivovaci pokusy pfi uvadéni do
chodu, jako méfeni napéti, proudh atd.

Doporutuji vSak kazdému k pfedteni vy-
teénym zplisocbem y navod ke stavbé
TCVRu KENTAUR |9].

Jako zakiadni pro oZivovani se pfedpokia-
da znalost prace s avometem, moZnost
orientatné zméfit vf napéti, je adouci (ne
nezbytné) mit moZnost pouzit osciloskop
alespofi do 10 MHz, mit moZnost méfit kmi-
todet do 150 MHz, mit GDO pro pfediadéni

DZK a celkovou kontrolu TCVRu.

Konstrukéni zasady: Byla zvolena modu-
lova koncepce zafizeni. To umoziiuje budo-
vat TCVR po &astech, kieré Ize nezavisle
oZivovat a zkouSet a teprve po dokonalém
provéfeni jejich funkce je propojit mezi se-
bou ’

Nebyly pouZity konektory (jsou drahé
aobycejné i nespolehlivé, pokud se pouZiva-
;i razné ,inkurantni* typy). Jednotlivé dily
jsou propojeny ohebnymi kabliky (pajenim
na vyvody pmchodkovyc kondenzator,
v celém popisu vesmés oznacenych PIN1,
PIN2 atd.). Vit propojky jsou realizovany ten-
kymi vf kabliky s teflonovou izolaci tuzemské
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produkce, které Ize (odfezky a odpad) ziskat
v prodejnach partiového zboi, nebo darem
& koupi v NDR. Madarsku apod. Kabliky jsou
pipajeny stinénim k plasti moduld, Zivy ko-
nec je pfipajen na desku plosnych spoji.
Jednotlivé moduly sestavaji z destitek
plosnych spoji, zapdjenych do réamedku
z pocinovaného plechu 0,3 az 0,5 mm, vyso-
kého 30 mm. Desky se spoji jsou pfipajeny
ve vySce 7mm od svého okraje (mezera
mezi krajem ramecku a spodni stranou spo-
je). Pfi tloustce desky spoji 1,5 mm pak
zbyva 21,5 mm vysoky prostor na soutas-
tky. To je pravé dostate&né. Moduly maiji po
obvodu pfipajena 2 (vétsi 4) pajeci otka pro
Sroubky M3, ohnuta kolmo. Za ta jsou pfi-
Sroubovany moduly k zakladnimu 3asi
TCVRu.
Popis TCVRu je rozdélen do téchto oelku
— modult:
. Nf modul
DSB modul
. Mf modul, AVC
Modul RX

X

PA — PA SnéZka — viz [3].
. Nf oscilator

. Stabilizator

Relé RX/TX

VvCO

VFO

. PLL

. Mechanické dily

. DZK (digitalni zobrazeni kmitoctu)
. Elektrické zapojeni

. Sitovy zdroj

-t b ah b b wh b
ONPANSOOPNON AWM~

Blokové schéma a popis

spolupracujicich obvodi
Blokové schéma TCVRu je na obr. 0.1.

Signal z pfiji vstupu (RX ANT) pfi-

chéazi na ,,Modul RX-4“. Po zesileni (KF982,
KF907) je piiveden na sméSovaé UZ07 (mo-
dul Mf AVC — 3). Po vysmé3ovani s kmitog-
tem VCO s vysokou spektraini Zistotou
(KF910 — VCO — modul &. 10) je mf kmito&et
9 MHz pfes diodovy pfepinaé pfiveden k pi-

vacimu obvodu (T1, 11,12, Tr1, Tr2
—obr. 3.1) na krystalovy fiitr PKF 8Q/9 MHz,
urtujici viastnosti mf dilu pfijimace. Dvou-
stuphovy mf zesilova¢ (KF910) s velice 0&in-
nym AVC, odvozenym od vf signalu, zesili
signal na velikost kolem 50 mV. Tato Groveil

| Rx |
RX
i RX | R AVC — |DSB |rx_| NF
ANT {4 3 2 1
mdm
DZK
7 C) 2
>
1 T :
NF
# VFO | gsc
11 174 .
ladéni’ re=a. £==9
X LDj PA LD DP | Tiew
4
Mowes_ 4 5 AT
+m— s/t }—o
BsV |zdroj| 220v
-1 j-—o
“Bsv
Obr. 0.1. Blokové schéma transceiveru Fan-
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pfes regulaci hlasitosti postupuje nf do ,,Nf
modulu —1“,

" Vystupnim akustickym ménitem je bud
vestavény reproduktor, vnéjSi reproduktor
nebo sluchatka (vnéjSi reprokonektor na
zadni stran® TCVRu, sluchéatka — 1ack na
prednim panelu)

Pro pfijem i vysilani je spoleény osculator
(VCO - 10) fizen ,,modulem PLL-12, kon-
krétné fazovym zavésem MHB4046. Ten
porovnava napéti z VFO (modul VFO, &. 11,
oviadany ladicim knofitkem na ¢elnim pane-
lu zafizeni) s rozdilem kmitoétl transpozi¢-
niho krystalového oscilatoru X1 aZ X4 (obr.

12.1) a zminéného VCO. Podie pouZitych -

krystalll a rozsahu pfeladéni VFO pokryva
TCVR pasmo 144,0 aZ 145,0, pfipadné
1460Mszedvouneboétyfech podrozsa-
zich.

Nastaveny kmitodet je zobrazovan vesta-
vénym ,modulem DZK-14“. DZK indikuje
4 mista, fj. stovky, desitky, jednotky kHz
a stovky Hz. Jednotky MHz udéava pfepinat
podrozsahti (podle pouZitych transpoziénich
krystalii). Stupnice méfi kmitoCet 10x za
sekundu. Kmitolet je zobrazen displejem
LCD.

Vysilaci cesta zatina mikrofonem (zasuv-
ka na pfednim panelu). Signdl pfichazi do
~Modulu DSB — ¢&. 2“. V obvodu A244D (101

Zpétnou vazbou diodou D1 do vyvodu &.
3 A244D. Oscilator USB/LSB nosného kmi-
tottu je v témZe modulu. Postranni pasmo se
voli pfepinatem na &elnim panelu. Z ,Mo-
dulu DSB-2“ piichazi DSB signal do ,Modu-
lu MF, AVC-3“. Stejnou cestou jako pi pFij-
mu signal projde krystalovym filtrem. Zde se
diodovym pfepinatem oddéli a pfes T2 se
pfivede pfes diodovy pfepina¢ do ,Modulu
TX~ 5% Tam se sméSuje s kmitottem VCO.

Pfes fittr L1, L2, C1 aZ C5 postupuje signal
144 MHz a2 (po zesileni) na vystupni svorku
tetézce — K2. Zde je k dispozici maximainé
asi 300 mW vykonu na impedanci 50 Q.
Regulace vykonu (rozsah 26 dB nejméné, tj.
0,5mW aZ do piného vykonu) umoZiiuje
plynule reguiovat buzeni PA. Pro provoz CW
je v modulu ,Mf oscilator ziskany nf kmito-
é&et veden do mikrofonniho vstupu ,Modulu
DSB*“. Mikrofon je odpojen, kli¢ se pfipojuje
do konektoru na zadni strané TCVRu. .

Nf modut - 1

Nizkofrekvenéni Sast amatérskych zafize-
ni byva nepravem podcefiovana. Je to sko-
da, nebot nekvalitni nf dil dokaZe.u mnohych
konstrukci zcela zkazit celkovy dojem. Tra-
dién& miva ve svych konstrukcich tuto &ast
velmi p&kné vyfesenu Jarda Klatil, OK2JI.

Upravenou &ast jeho konstrukce jsem
poutil i v popisovaném TCVRu Fantom.

Nf modul je feSen — podobné jako ostatni
dily TCVRu — jako samostatnd jednotka
s moznosti univerzalntho pouZiti i v jinych
konstrukcich. -

Zakladni poZadavky, kladené na kvalitni
nf dil moderniho zafizeni pro CW a SSB,
jsou: dostate¢ny nf vykon (spinéno pouZitim
MDA2010, iépe 2020, vEetné provozni jisto-
ty pii pouZiti nizkého napdjectho napéti),
odpovidajici citlivost (30 mV pro piny vykon
3 W/4 Q na vystupu), doinofrekvenéni pro-
pust pro SSB a moznost Zafazeni kvalitniho
filtru CW (spliiuje).

P¥i volbé koncepce nf dilu jsem po mnoha-
letych zkuSenostech s aktivnimi filtry (s pou-
Zitim operatnich zesilovatl) odmitl jejich
pouZiti a vratil se ke klasickym pasivnim
filtrm. Jsou sice podstatné obtizn&jsi pro
vyrobu, ale vysledny dojem pfi poslechu

blokovan;
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je zavedena do osvédeného zapojeni de- ha obr. 2.1) se vytvoii DSB signal kmitotu s nimi to pin& vynahradi. CW fiitr ,,nezvoni®,
tektoru (KF910) — (DSB modul —2). Odtud 9 MHz s automatickym omezenim drovné  signal se p&kné ladi (3itka vrcholu filtru je asi
KC509 D1, D2 2xKA136 KC509 KA206 MDA20XD 2xKY130/80
+12V 558 )
“-"‘“FH KZZ60[? ”czf_[_' Tcx sy HES®
ird 20u/t5ViT R20 T.200u/ 2m/§V 5;’,2,.?;9'
R10 44 i
0prsv D6 R13 R’g K
pisd S7e2cm ] 3% 2k7 04
xecnzo7 20u/15Y
IL1 TT C23 ,g,:28
cT
5V
o — \,h; 150n 6k8
| BiE it ,
Qi a
C? 2k T? é::l-_é: - ch?/ ;‘ul
it — 4R 53 0z it A
nf vstup 1 2u Slos i 1
Tt i (o< B
In | 2u 560 |L3 47?5 47n=2% LAH ;13(224 }12*26
RN E) e Rr21
w2y s 7 CBL M8 5,
3n32:2% W[} J_ ] 5
22k ‘ L5 RN R22 >
| wol] | .| M1/B| TTC29 33
i 4 /1 |500n [100n
1%9/ 10u/ VU0V '
I, I,
BV T 03
Eiow MEvn Obr. 1.1. Nf modul — 1. Vypinac ovidda

napéti PIN2 nebo PIN3 (volba filtru pro
pre CW nebo SSB)
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~Obr. 1.2. Nf modul - 1, strana spoju, deska X73 ’
repro 2V nupc’u’ém’
PING

e s e o

+12 VSS8

SRR 21 b RN
+12VCW

PING -

+12 V TX blokovani

Obr. 1.3. Nf modul — 1, rozioZeni soucdstek na desce X73

150 Hz na rozdil proti nékolika desitkdm Hz
u filtrd s OZ). Kdo nefandi CW, muze prisius-
né obvody prosté ze zapojeni. vynechat.
(Pozn.: pasivni filtry maiji proti aktivnim pfi-
znivy prubéh fazové charakteristiky.)

Popis zapojeni: nf signat z detektoru pfi-
chazi pres sledova¢ s T1 na dolni propust
Lt, L2, C7, 8, 9, 10 pro SSB a pres R6,
kterym I1ze ménit zisk ¢asti CW v poméru
k vétvi SSB, dale na filtr CW. Ten je tvofen
paralelnimi ¢lanky L5 C6, L7 C15, L6 C18
a sériovymi ¢lanky L3 C13 C14 a L4 C16
C17.

Ptepinani je elektronické diodami D1 a D2
pfivadénim napéti na PIN 2 (CW) a PIN
4 (SSB). Tranzistor T2 pak zvoleny signal
pfedzesili a 101 vykonové zesili. Blokovani

nf dilu pfi vysilani je zaji$téno napétim, pfiva-
dénym v poloze TX na PIN 3.

Hmi¢kova jadra propusti a filtru jsou pfi-
$roubovana k desce plosnych spoji mosaz-
nymi Srouby M4. Opatmé utahovat, jinak

- hrniéky snadno prasknou, nebot stiedni
sloupek ma vzduchovou mezeru.

Civky méfime aZ po dotaZeni k desce;
podle utahovaci sily se totiz v malych mezich
méni i indukénost civek! Toto nouzové fede-
ni je dano nedostupnosti vhodnych drzaki
pro feritova jadra na nasem trhu. Po koneé-
ném nastaveni indukénosti Srouby fixujeme
lakem.

101 je chiazen mé&dénym plechem, jehoz
kraj je pfipajen ke krabi¢ce nf modulu (obr.
1.4).
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Rovnéz jako indukénost rezonanénich ob-
vodul je tfeba méfit i kapacity zde pouZité.
Z hlediska jakosti Qvyhovi typy TC180 (Qse
pohybuje kolem 100), lepsi jsou typy TC215
a MPT-Pr 96, maijici Q 200 az 400, vie na
1kHz. Pokud dodrzime hodnoty L
a C s presnosti kolem 2 %, budou &lanky
spravné nastaveny. PouZita hrmickova jadra:
udaje ziskany z literatury |2}, vyrobce: Fonox
— Pramet Sumperk.

L1, L2 Jadro 205 513 005 250 -
A, = 2000/25 %, H12 & 18,4 mm
311 mH, tj. 394 2 0,15 Cul.
{nebo 205 517 005 250
A, = 2500125 %, H22 & 18,4 mm
311 mH, ti. 353 2 0,15 CuL).
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Obr. 1.4. Chiadi¢ pro MDA 2010. Material Cu
plech (mosaz), tioustka 0,8 az 1,5 mm. Diry
2x32mm svrtat s podioZkou dodavanou
k 10-a s deskou plosnych spoja (obr. 1.2.).
Spajet s krabickou nf modulu (s boénici)

L3, 14 Jadro 205 517 005 356
A =1000/3 %, H22 @ 26 mm

mH 4. 559z 9 0,18 Cul

nebo 205 513 005 350

A, = 3200/25 %, H12 @ 26 mm

562 mH, . 419 z @ 0,20 CuL).
L5, L6 Jadro 205 517.005 256

A, = 400/5 %, H22 @ 18,4 mm

28,7 mH, tj. 268 2 3 0,19 Cul

(nebo 205 511 005 250

A = 1100/25 %, H6 @ 18,4 mm

28,7 mH, tj. 162 z 3 0,24 Cul).
L7  Jadro 205 511 005 250

A = 1100/25 %, H6 & 18,4 mm

143 mH, t. 1142 0,4 Cul.

{nebo 205 513 005 250

A = 2000/25 %, H12 @ 18,4 mm

143 mH, . 85 2 0,4 CuL).

Indukénost méfit u pfisroubovanych jader
(podle popisu) a pfipadné dostavit zménou
podtu zavitd, nebo (opatrné!) v malych me-
zich tlakem upeviiovaciho §roubu. Ten musi
byt mosazny, Zelezny nelze pouZit — pod-
statné zhorsi Q civky.

Pozn.:
L (mH . o

N= 1@@ (N t Zavitd
A, (e 10 PoSLZAI)

Seznam soudastek

Nf moduti, 1

Polovodidové soucastky

T, T2 KC239 (KC509)

101 MDAZ2020 + chladié (obr. 1.4)

D1, D2 KA136

Obr. 2.1. DSB modul — 2 (véetné gen. nos-
nych a nf detekce). T1: trubicka H18 (2 3,5/
1,3 x 5)-5z 20,3 mm, obyj. ¢. 205 515 302
500; L1, L2: toroid NO5 (J 10/6 x 4 (nebo N1
& 10/6 x 4), obj. & 205 533 300 005 (nebo
205 534 300 005), L1: NO5 ~2 x 6 z bifilamé,
3z, 3z drat & 0,25; N1 — C18 zmensit na
15 pF, pocet z ponechat; L2: NO5 - O 10-28
z @02 N1 @ 10-15 z @ 03 X1, X2
— krystaly nosnych dodavané k filtru PKF 8Q/
9 MHz. PIN1 aZ PIN6 — kond. pruchodka
péajeci470 pF az 3,3 nF, TK 564 a. FP1, FP2
— jadro H20 @ 2,5/1,6 x 1, navléci na G2
a D (obj. & 205 516 300 002).

D3 KA206 nebo pod.

D4, DS KY130/80

D6 KZ260/9V1
Rezistory (0,25 W, miniaturni, napf. MLT, TR
221a, TR 282)

R1, R2 22 kQ

R3 220 Q

R4 1,2 kQ

RS 8,2 kQ

R6 560 Q
R7,R8 6,8 kQ

R9 22 kQ
R10,R11 100 Q
R12 22 kQ

R13 39 kQ

R14 15 kQ

R15, R16 3,3kQ

R17 . - 33kQ

R18 470 Q

Ri9 . 27KQ
R20 180 Q

R21, R22 100 kQ/B
R23 56 kQ

R24 1,2kQ

R25 100 kQ
R26 1Q TR 215
Kondenzétory

PIN1aZ 470 pF az 2,2 nF, TK 564 aj.

PING (pruch., pajec)
C1,C5 2 uF, TE 005 (TE 123)
C2,C4 20 uF, TE 004 (15 uF, TE 123)

c3 1 nF, TK 724 (5)
C6,C18 1 uF, TC 180 (TC 215), 2 %, mafit!
MPT — Pro6

C7 a2 C10 22 nF, TC 279 (TC 235, 205), 5%
C13,C16 47 nF, TC 235 (TC 279, 205)
C11,C22 0,15 pF, TK 782

C14,C17 3,3 nF, TC 276 (TC 235)

C12, C24,

DSB modul -

Soustfeduje obvody jak vysilaci, tak pfiji-
maci ¢asti TCVRu. Spole¢nym je generator
nosného kmitoctu s krystaly X1 a X2, které
jsou dodavany jako prisluSenstvi krystalové-
ho filtru. Pfepina¢ LSB a USB je na pfednim
panelu TCVRu. Ten pfivadi napajeci napéti
na vyvody PIN 3 a PIN 4 modulu.

Oscilator s tranzistorem T2 KSY71 ma
v kolektoru zafazenu dolni propust pro potla-
¢eni harmonickych kmitoé&t. Vysledny prii-
béh je sinusovy s velmi malym zkreslenim.

Napéti z oscilatoru se pfivadi jednak pro
pfijima¢ na tranzistor T3 — KF910, zapojeny
jako smésovag (nf detektor), jednak do integ-
rovaného obvodu {01 A244D. Ten generuje
signal DSB podle modulace z mikrofonu,
gnpadné podle nf signalu Z generéatoru pro

Pii vysilani pfichazi nf modula¢ni signal
neprvenatranzastorﬁ KC239. Tam jsou Cle-
ny RC, omezujici propousténé kmitottové
pasmo. V kolektoru je déli¢ R6 a P1. Jeho
ukolem je zarucdit, aby ani silné premodulo-
vany nfvstup, kdyz jiz na T1 dochazi k limita-
ci, nedodavat na vyvod €. 7 101 napéti vétsi
nez asi 0,5 V. 10 A244D je totiZ velmi citlivy
pravé na pfebuzeni tohoto vstupu, coZ jiz
mnozi konstruktéfi znaji, kdyZ jim tento 10
~ pravé z davodu pfebuzeni — ,,odesel”.

10 zde pracuje v zapojeni jako dvojité
vyvaZzeny sméSovaé. S vyhodou je pouZita
smycka zpétné vazby z vystupu na vyvod
¢&. 3. Zapojeni zaruduje, ze v 2adném pfipadé
neni na vystupu celého generatoru DSB -
(vyvod K1 — 9 MHz DSB) vétsi efektivni
napéti nez asi 0,3 V.

c27 20 uF, TE 984 ProtoZe regulace probiha na vf strané, ale
Ci15 2 uF, TC 215 (TC 180), 2%, méiit!  reguluje se relativné pomala nf obalka, je
c19 100 uF, TE 984 vysledny pribéh i pfi silném pFebuzeni (jesté
C20, C21 - nepouzit ale pfed limitaci T1) jen amplitudové omeze-
ca23 150 pF, TK 724 (5) ny, bez prekmitd nebo zakmitdl.
C25,C26 10 uF, TE 003 (TE 123) Nelze tedy obvod ani nasleduijici stupné
c28 4,7 uF, TE 122 (TE 004) pfebudn modula&nimi Spickami. Timto zapo-
c29 0,47 uF, TE 125 (0,5 puF, TE 988) jenim je samodinné ziskana komprese sig-
C30 2200 uF, TE 6748 nalu, coZ je pfi SSB Zadouci pro zvy3eni
{mimo desku sa spoji) komunikaéni Gginnosti. PouZiti vf kompreso-
C31,C33 0,1 uF, TK 782 (3) ru je pak jiz zbyteéné.
Cc32 68 pF, TK 754-(774) ' PFi CW je tfeba nastavit modulaéni Grover
C34 200 pF, TE 984 z generatoru nf takovou, aby jesté pravé
C3s 500 pF, TE 984
KC239 A2440 GA . KA136
*12Vix . 1 JITTEA]
BH i
50 3
D2

' c22 R20

LS8
KA. KA. KSY71

KF910
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Obr. 2.2. DSB modul, deska X74 ze strany
spoju

nebylo dosaXeno limitace, tj. pied bod kdy

se pii zvétSovani nf napéti z generatoru jiz

neméni vf vykon.
Potenciometr P2 slouZi pro vybalancovani
2zbytk( nosné ( na jiném zafizeni

poslechem nz
u hatového TCVRu). Potenciometrem P1 se
nastavi optimalni Grovert signalu z mikrofonu
podie vkusu operéatora.

Funkci generatoru kontrolujeme nejlépe
osciloskopem pfipojenym na K1. Sitka jeho
pasma musi byt nékolik desitek MHz, aby
bylo moZné posoudit tvar signélu.

== Spravny kmitotet nosnych USB a LSB se
nastavi trimry C21 a C22 u hotového zafize-

Pouirtésouéésﬂty;souuvedenyvesché—
matu obr. 2.1 a v rozpisce, vykres desky
ploSnych spojii na obr. 2.2, osazovaci plan

na obr. 2.3.

Modul DSB, 2

Polovodicove soulastky

Tt KC239 (KC509)

T2 - KSY7i

T3 KF910 (907)

101 A244D

D1 vf germ., napf. GA205, 206
D2 KA136

D3, D4 KA206 (KA501, KA261 apod.)

D5 KZ260/9V1
Rezistory (0,25 W, miniat.)

R1, R10,

Ri11,R20 22kQ

R2 2,7 kQ

R3, A6,

R9, R15,

R18, R25,

R26 10 kQ

R4 150 Q

R5 82Q

R7 47 Q

R8 390 O

R12 100 Q

R13, R21 1 kO

Rt4, R16,

R17, R24 22kQ

Rt9 15 kQ

R22 470 Q

R23, R27 220Q

P1 47kQ, TP 012 112, 113, 095
P2 470 Q, TP 012, 112, 113, 095
K

C1,C4,C8 22 pF, TE 123
C2,C3 4,7 nF, TK 724

9 MHz DSB
K1
PIN2Z

k modulu nt
PING

K2 souosy
det ‘

PINS
+9V

1 73
RN e i e
mikrcfon

*S ¥ USB

P

Obr. 2.3. Modul DSB, rozmisténi soucastek
nadesce X74 .PIN2 + 12V TX

G5, C10, C12, C16,

C17, C20,

C29, C31 10 nF, TK 744 (724)

c6 6.8 nF, TK 724

C7 - 150 pF, TK 774

co 4,7 uF, TE 121

Ci11 0,15 pF, TK 782

Cc13 33nF, TK724

Ci4 68 nF, TK 764

Ci5 470 pF, TK 724

(03 ]:] 68 pF (15 pF pii L1 z hmoty N1),
TK 754

C19,

C21,C22 60 (50) pF, WN70419, 70425

C23,C28 6,8 nF, TK 724 (744)

C24 560 pF, TK 794

C25 220 pF, TK 794

C26 47 pF, TK 774

c27 39 pF, TK 774

C30,C33 5 yF, TE 004

Cc32 10 pF, TE 003 )

Kondenzatory TE 1. .. lze nahradit po upravé

roztedi typem TE 00

Jako PIN1 aZz PIN6 pouzit pajeci prichodkové

kondenzatory TK 564 apod.

X1, X2, FP1, FP2, L1, L2,Ti1 viz. obr. 2.1
Mf modul, AVC - 3

Je to nejsloZitéjsi modul celé konstrukce.
Obsahuje obvody jak vysilaci, tak pfijimaci
cesty. Nékteré obvody jsou spole¢né. PFi
pHijmu pfichazi signal z ,,Modulu RX-4“ krat-
kym kouskem vf souosého kabiliku vstupem
K1 pfes piizpisobovaci atenudtor R2, R3,
R4 na vstup ¢. 8 sméSovace se
diodami. Bliz{ popis tohoto moderniho kon-
strukéniho prvku je v literatufe |8]. Vyvod
&. 1 smé3ovade UZ07 je oznaten teckou na
vrchni strané pouzdra.

Injekce oscilatorového signalu o velikosti
0,7 az 1V, je pfivedena z ,,VCO-10* na
vyvod &. 1. Samoziejmé je opét pouZit souo-
sy kablik, Zivym koncem pfipajeny do desky
s ploSnymi spoji, plast je pripdjen na botni
produkt pfes pfizptisobovaci ¢len R10, R11,
L1, C6, C7, L2 a vf transformator Trt na

,,source* tranzistoru T1-KF907.

Cela tato kombinace slouzi k dislednému
pthusobem zatéze sméSavace (krystalovy
filtr — viz dale) lmpedancl sméSovade, tj.
50 Q, samoziejmé v Sirokém rozsahu kmi-
todti. Zméfené viastnosti tohoto Sirokopas-
mového piizpisobovaciho Slenu jsou vyted-

" né: V oblasti kmito&tl kolem 4 MHz je CSV

lepsi nez 12 dB. Tato hodnota se zlepsuje
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spojité na asi 20dB pro kmitocty kolem
50 MHz.

Pouiti pfizpusobovacich obvodt pfed fil-
trem totiz zasadné ziepSuje odoinost proti
intermodula&nim produktiim a tim i dynamic-
ké viastnosti pfijimace. BliZ&i Udaje ize na-
léztv iteratufe |11, 12, 13, kterou doporuguji
zdjemctim k dukladnému  prostudovani.

. Jsou zde poznatky dosud u nas seuhmné
nepublikované, které maji zasadni duleZi-
tost. :

Vie se tyka hiavné krystalového filtru,
1menovnté jeho pfizpiisobeni. Ten totiz méni
svoji vstupni impedanci v oblasti rezonan-
¢niho kmltoétu skokem ze silné kapacitniho
do silné induktivniho charakteru. V oblasti
vzdalené od rezonanéniho kmitoétu je impe-
dance (fitr TESLA Hradec Kralové PKF
8Q/9 MHz) kolem 560 Q s nutnosti zakonGit
vstup i vystup kapacitou asi 27 pF. ProtoZe
méalokdo ma moznost méfit pfesné zvinéni
v propustném pasmu, je na vstupu jen pevna
kapacita C14, na vystupu paraleini rezonan-
¢éni obvod L3 C15, ktery se pii ladéni dilu
nastavi na maximum zisku mf. To se ukazuje
jako vyhovuiici.

Velmi dobré Sirokopasmové viastnosti
s dobrym piizpiiscbenim ma i zapojeni
MOSFET KF907 se spoletnym hradlem,
zakonéené na vstupu i vystupu transforma-
tory Tr1 a Tr2. Za pomoci kvalitniho polysko-
pu s moZnosti méfit souéasné prichozi U-
tlum i prizpisobeni (SWOB 5) byio vypraco-
vano zapojeni Sirokopasmovych transior-
matorti s €s. feritovymi materidly. Vysiedky
se daji shmout takto: zapojeni ma pfi do-
drZeni typi materiall uvedenych na obr. 3.1
— velmi dobrou reprodukovateinost. Celkovy
dosazitelny zisk takto z: stupné je
7 a2 8dB. Zméreny CSV je v siroké oblasti
kmitoCtu lepsi nez 16 dB (nejhiife), typicky
20 dB. Kmitoltovy rozsah 10 az 170 MHz
pro jadra NO5, pramér 10 mm. Zde pouZité

materidly N1 o priméru 10 mm
mwmvyromahmie(saiaom

formatory Trt a Tr2 jsou vinuty trifilams, 4.
tiemi voditi najednou. Draty se nezkrucuji,
vinuti se roztahne po celém obvodu toroidu.
Poté se propoji zat4tky a konce vinuti (za-
&atky jsou ve schématu oznadeny teckou).
Véechny vyvody musi byt co nejkratsi. Viz
obr. 3.1a.

Pfi uvadéni do chodu zesilovade se trim-
rem P1 nastavi proud v elektrod® S na
velikost asi 15 mA. Méfi se na rozpojeném -
zemnim konci Tr1.

Daldi podrobnosti o viastnostech uvede-
ného zapojeni (oviem se zahraninimi tran-
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Obr. 3.1. Mf modul, schéma

TH a2z TK:  jadro trubicka H18 (3 3.5/1.3 x 5),
. obj. €. 205 515 302 500 (fialova);
5z 3 0,2mm .

jadro N1 @ 10 (© 10/6 x 4),

obj. ¢. 205 534 300 005 (Ztuteé),
vinout trifilamé CuS & 0,35 mm,
3 x 62z (vizobr.3. 1. a) :

jadro N1 © 10 (D 10/6 x 4),

obj. &. 205 534 300 005,
kolektor 7z & 0,25, sek.: 22 © 0,25,
vinout kazdé zviast;

kostiicky TESLA Pardubice

s krytem,

jadro NOS5 (tmavé modré) —
?365x05x8

(nebo © 3,65 x 0,5 x 12),

obj. €. 205 533 304 650 (nebo

205 533 304 651),

dratem © 0,2;

jadro trubic¢ka H18 (J 3,5/1,3 x 5)
stejné jako Tt az T4,

- naviéci na pfivod R1;

FP1 az FP6:jadro kruhové H20 @ 2,5

(© 2515 x 1),

obj. €. 205 516 300 002 (Seda),
naviéci na vyvod G2 a drainu tésné
u pouzdra KF910 (907)

- T, Tr2:

Tr 3:

©FPT:

lzistory)‘l ize nalézt v uvedené literatufe
11, 12|

. Po priichodu krystalovym filtrem pfichazi
signél RX na vstup dvoustupfiového mf zesi-
lovade, osazeného — jak jinak — neZ tranzis-

tory MOSFET KF910 -(907). Zisk je fizen
zménou napéti pro G2 téchto tranzistori.
Zisk mf je asi 40 az 46 dB. To je vice neZ
dostatedné. Vystupni regulovateiné napéti
je oddéleno tranzistorem T5. (Pfi nastavova-
ni zde bude asi 50 mV signalu.). Detekce je
v jednotce ,,DSB modul-2“. To proto, aby byl
kmitodet oscilator USB a LSB (tésné kolem
9 MHz) co nejvice oddélen od citlivého vstu-
pu mf zesilovade, ktery by mohi tento kmito-
Cet znecitlivét.

Mf se nastavuije pfi oZivovani transceiveru
{nebo s generatorem 9 MHz asi 50 uV) vyia-

2xKA206

dénim v8ech ladénych obvodi na maximum
vystupniho napéti. To je indikovano S-mét-
rem na panelu TCVRu. Nastaveni podie
sluchu je pfi zapnutém AVC nemoZné, ne-
bot AVC je velice G&inné a od signalu sfly asi
S3 je pak ji2 vystupni troveil napéti z mf
zesilovate konstantni. Obvod AVC sestava
ztranzistor( T6, T7 a T8. Regulaéni napéti je
odvozeno z vf napéti na paraleinim obvodu
L6, C36. Pfi vysilani pfichazi signal DSB (z
modulu DSB) vstupem 9 MHz DSB na pfi-
zpUsobovaci obvod L1, C4, R10, R11, L2,
C6, C7 a nasleduijici stupeii s T1. Po pricho-
du filtrem je vysledny signél SSB veden pfes
D7 a T2. Obvod v kolektoru C19, C20, Tr3 se
opét ladi na maximum vf napéti na vyvodu
TX SSB (po celkovém propojeni modulu).
- Zbodu TX SSB jde signat souosym kablikem
do modulu ,, TX-5%.

Na vyvodech G2 a D tranzistorit MOSFET
jsou ve vSech obvodech TCVRu navieteny

iniaturni toroidy, které zabrafiuji kmitanina
kmito&tech kolem 1 GHz, jeZ se jinak velmi
obtizné lokalizuje a jeho projevem je mij.
tieba jen zvy3eni Sumového &isla obvodis,
pracujicich na nékotika MHz.

Informace o feritovych mateidlech byly
¢erpany z lit. |2|. Modul je sestaven na
desce s plosnymi spoji (jedna strana), na
druhé strané je médéna folie. V mistech,
oznadenych kiizkem (zemnici propoje), jsou
soucastky pajeny z obou stran. Ostatni paje-
ci body jsou zahloubeny vrtakem priméru
3 mm ze strany félie. Smé&3ovat UZ07 se
pripaji az po osazeni dutych nytki do vyvoda -
2, 3, 4, 7. Tim se zajisti dokonalé propojeni
f6lii v zemnicich bodech. -

Rovnéz je treba dbat na dokonalé propoje-
ni se zemi u krystalového filtru.

PouZita civkova téliska (o plati pro celko-
vou konstrukci TCVRu) jsou vyrobky TESLA
Pardubice. Dostatek jich Ize ziskat napf.
z levn& vyprodavanych radiostanic VXN.
Sroubovaci jadra jsou v nich fixovéna kous-
kembud slabé teflonové félie, nebo kouskem
félie ze zavadécich magnetofonovych pas-
ki. BéZné uZivané gumitky, vosk atd. jsou
nevhodné. Kryty pfipajime alespoii ve dvou
bodech k médéné folii (zemni).
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« zagcdtky vinuti

vinuti: 1- 1 {zaé.- konec)
2-2"
3-3

propoji’ se: I'a2; 2a3

Obr. 3.1.a) Schéma zapojeni transforma-
tor Tr1 a Tr2 pro Mf modul, AVC

Modul mf, AVC, 3 :

PKF 2,4/8Q —- 9 MHz krystalovy ESLA
+ 2 krystaly nosnych v modutu ng
Polovodicové soucdstky

k! KF907 )
T3, T4 KF910 (907)

T2, T5,

T6, 7 SF245 (KF255)

T8 KC238 (508)

D1, D5, D6, ’

D7,D15 KA138

D8, D9,

D10, D11 KA206

D2, D3, D4 KAS22, GA205 (206)

Rezistory (0,25 W, miniat.)
R1, R10, R11,

R46, R54 100 kQ

R2, R4 150 Q

R3 18 Q

RS, R6, R7 — nepouzit
R8, R9, R24,

R31, RS1  1kQ

R12, R13, R19,

R50 10 kQ

R4 27 kQ

R15 820 Q

R16, R17, R21,

R38, R43,
R47

R18

R20

R22'

1.2kQ
B kQ
390 Q
1MQ
R23, R30 ~ 0,18 MQ
R25,R32 10Q
R26, R27, R33,
R34,R37 56Q
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R28, R41 0,33 MQ Obr. 3.2. Mf modul, rozmisténi soucastek (pohled ze strany spoji). Souosy kabel 50 Q

R29 0,68 MQ s teflonovou izolact, plast pripéjet ke krabicce. UZ07: vyvody 2, 3, 4, 7 duté nytky: propa-

R35 0,15 MQ jet obé strany, vyvod &. 1 oznaden teckou na pouzdru. PIN2 mébytoznaéen+9v;

R36, R40, mezi spojem C1, D5 a PIN1 je rezistor R1, na jehoZ vyvodu blize PIN1 je navie¢ena

R44 47 KQ FP7

R39, R48 220Q

R42 82Q

R45 8.2 kQ

R49 15 kQ ) Obr. 3.3.a) Mf modul, dvoustrannd deska plosnych spoji X75. Skutecny rozmér

R52 0,82 MQ 137,5 x 50 mm, civkova téliska TESLA Pardubice

R53 100 k2

Civky

Na kostrach TESLA Pardubice s krytem, kryt
phipajen k zemni folii

L1-6,75zévi, L2-19,52,13-39,75Z, L4, 15,
L6 - 19,75 2, vechny dratem o @ 0,3 mm Cul,
orientace vyvodil podie obr. 3.2. (L3 vinout ve
2 vrstvach)

Feritové materidly — viz obr. 3.1.
uzo7 vyvéZeny smésovat ZT'S Dubnica

muvélnml)’('l'Pom 012, 112, 113, 095)
P1 22kQ

——y’

P2 1kQ
P3 47kQ
Modul RX-4

Vstupni &ast piijimadové cesty TCVRu
-Modul RX-4" je sestavena v krabitce z mé-
déného plechu ti. asi 0,5 mm podie obr. 4.2,
schéma zapojeni a popis civek a tiumivek je
na obr. 4.1. Je moZné pouZit i tenky kuprex-

Ci2 sop
K2
RX
vstup
K1 #
. 1
 §
Obr. 4.1. Vstup RX
T KF982 (KF907, KF910, BF981)
L1 6zdrat CuAg C 1 mmna C 8 mm,
délka vinuti 20 mm,
odbocka 1z (ANT), 4 2 (G1) , -
L2 ;g“f;ajig:hf"gs@;m"“" na®13mm. o 33 p) Mf modul, deska X75, strana soucéstek, skuteény rozmér 137,5 x 50 mm }
odbocka 1,5 z (D) |
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7 z drat CuAg © 1 mm

L3
’ na > 13 mm, délka
vinuti 15 mm, odbocka 0,5 z (mf)
C1,C7,C11 WK 701 05 - 9 pF

C2, C3, C6 bezvyvod. kondenzatory
. (tertové) 470 pF aZ 1 nF,
TK 621, TK 661,
v nouzi TK 724,
TK 725, vyvody 1 mm
toroidy H20 © 2,5/1,5 x 1, obj. €.
205 516 300 002, naviéci na
vyvod G2a D
-PIN1, PIN2 pruchodkovy kondenzator
pajeci 470 pF az 2,2 nF TK 564 aj.
konektor SMC, BNC —
v nouzi sklenéna prichodka

FP

K1, K2

T1-KF982 (KF910,KF907,BF981) .

Gy bily pruh
G,%gi"f
s

Obr. 4.2. Vstup RX. Krabicka: Cu plech
0,5 mm vé. piepazek, vyska 20 mm, rozmé-
ry jsou vnitini. MoZno pouZit tenky kuprexiit,
folie dovniti. V prepazkach jsou otvory
2 4mm pro T1 (D) a pro C8 (podie obr.).
Dno: kaZdy rezondtor uzavlit samostat-
~"né, pripajet vicka po celém obvodu, material
Cu plech tl. 0,5 mm; 1 ks 20 x 40 mm, 2 ks
25 x 40 mm. Zelezny (pocinovany) plech
zhorsuje jakost obvodd, proto nedoporucuji
pouZivat. KF982, KF910, BF981 aj., nepdjet
pistolovou pdjeckou, nebot se tim poskodi
a zhorsi se jejich sumové viastnosti

ca 47 nF TK 724, TK 725

cs 2.2 nF TK 724, TK 725

C8,C10  1pF TK 656

co 10 pF TK 656 nebo képe prichodka
: 10 pF TK 554

c12 330 pF TK 725, TK 626

A1 18 kQ

R2 22 kQ

A3 390

R4 33Q

{viechny R alespoi TR 221 apod.)

tit. Zelezny pocinovany plech je nevhodny
. — snizuje Q rezonanénich cbvodi.

Elektrické zapojeni je standardni s pouZi-
tim pasmové propusti na vystupu. Podobna
zapojeni Ize najit v literatufe |12, 14, 15, 1|.

Pfi uvadéni do chodu“se naladi v3echny
obvody na maximum. Znovu upozoriuiji, Ze
tranzistory MOSFET nelze péjet pistolovou
pajeckou!! Vzdy jen pajeckou bez rozptylo-
vého elmag. pole; pistolova pajetka dokaze
poskodit strukturu tranzistoru, coZ se projevi
zhorSenymi Sumovymi viastnostmi.

Na misté T1 lze pouzit i znamy tranzistor
BF981. Ten se v3ak v nasi obchodni siti
nevyskytuje.

Zapojeni neni urteno pro tranzistory Ga-
AsFET. Zde by bylo tfeba zménit zapojeni
pfizptisobeni vstupniho obvodu k anténé na
kapacitni vazbu kondenzatorovym trimrem

.z anténni svorky rovnou na Zivy konec L1
a (ve vétsiné ptipadu) snizit napajeci napéti
i napéti pro G2, a ladéné obvody na vystupu
nahradit Sirokopasmovém vf transformato-
rem. ~

Modul TX-5

Zpracovava signal, pfichazejici z ,,VCO-
10", tj. kmito&et 135 a2 136 (137) MHz a upl-
ny signal SSB na kmitottu 9 MHz z jednotky
,,Mf modul, AVC-3“.

Oba signély se smésuji ve vyvazeném
smé3ovadi T4, T5 (KF907). Obvody Tr2, L1,
L2, L3 jsou navrzeny tak, aby pokryly s rezer-
vou pozadované kmitoétové pasmo 144 az
145 MHz. Pfi pouziti TCVRu pro celé pasmo
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. Obr. 5.1. TX - 5, deska plosnych spoju
X76. E,,: na strané folie pFipajet terbovy
kondenzator, propojit dratem - vyvodem
emitoruna R15, R16, C22 na strané folie. Na
T3 pouzit chiadi¢ & 20 mm. Zemnici spoje

propajet na obou stranach desky
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144 aZ 146 MHz by bylo vhodné zmensit C3
na hodnotu asi 18 pF. Tim se zvétsi vazba
mezi L1 a L2 na mimé nadkritickou, s pokie-
sem asi —2 dB na koncich pasma.

V zapojeni podie obr. 5.3 je sitka pasma
na ,vygtupu asi 1,5 MHz pro poklesasi —1 a2
-2dB.

Je tfeba pedlivé dodrZet viechny navijeci
pfedpisy a velikosti kapacit, uvedené
u schématu. N .

Tranzistory T4 a T5 je vhodné vybrat se
stejnym klidovym proudem a strmosti (spoijit
obé hradla s elektrodou S a méfit proud
v elektrodé D pfi napéti Upg asi 12'V. Poté
zafadime do obvodu rezistor asi 100 Q
a méfime opét proud v D. Oba tranzistory by
mély byt pokud moZné stejné) '

Pfi oZivovani pak potenciometry P2 a P3

. vybalancujeme zbytek nosné (135 MHz) na

co nejlepsi potiadent. -

Pro zamezeni priniku produkiu 135 MHz
pfimo na vystup musi byt na spodni strané
modulu TX-5 pfipajena stinici pfepazka
—obr. 5.1, 5.3.

Cely ,,Modul TX-5" ma na vystupu K2
potiateni nezadoucich produkti lepsi nez
- 60 dB. .

Tranzistor T1 ma v G2 regulaci vf vykonu,
ktera pracuje v rozmezi vice nez 26 dB (piny
vykon 0,3 W az asi 0,5 mW). Plynuia regula- -
ce je nezbytna pro spravné vykonové pfizpu-
sobeni nasledujicich zesilovaéd, které jsou
za ,,PA-6", ti. za vystupnim zesilovatem
TCVRu.

Obvod L3 v elektrodé D T1 se ladi roztaho-

. vanim a stlatovanim vinuti. Obvody pfizpQ-

sobeni zatéZe v T2 a T3 ladime samoziejmé
od konce, tj. nejprve C24, C25, poté C15,
C16. Jako zatéz Ize pouZit rezistor 56 Q,
staci TR 151 apod. Pfi zméneé vykonu poten-
ciometrem P1 nesmi nastat zména vykonu
skokem (znak kmitani zesilovade), ale vZdy
plynule.

Pti oZivovani nastavime klidovy proud T3
podle pokynd na obr. 5.3. Pozor na zkraty
u trimrl1 P3 a P4 na kostru —pouZivat izolova-
ny nastroj (kousek faminatu). Pfi zkratu na
kostru pfi vybuzeni je pravdépodobné, Ze
,;odejde” T4 nebo T5. Dioda D2 ma tepeiny
kontakt s chiadi¢em T3. Dioda je vmacknuta
mezi chladici Zebra T3 a tepeiné spojeni .
zajisti frocha silikonové vazeliny (ke koupi
v rybafskych potiebach). Chladi¢ prodavaji
i prodejny TESLA-ELTOS.

_Na misté T2 nedoporucuiji pouzivat jiny typ
tranzistoru neZli uvedeny KF630D. Zkousel
jsem KSY71, ale zmensila se dynamika
a maximalni pouZitelny vykon byl asi
100 mWi.

Cely ,,Modul TX-5* musi byt nastaven tak,
aby zbyte&n& nezkresloval. Pfi zméné zisku
potenciometrem P1 musi byt regulace hlad-
ka, bez skokli. Rovnéz pfi zméné buzeni
(promodulovanim signalu SSB) musi byt
zména urovnd linearné iméma vystupnimu
Vvkonu' 3

Modul TX.'5

Poiovodidové soucastky

T KF910 (907)

T2 KF630D (nepouzivat KSY71 apod.1)
T3 KF630D (621) s chiaditem (TESLA)
D1 KA261 apod. -

D2 KY 130/80 (vybrat podie obr. 5.3.)

Ferity a civky podie obr. 5.3. _

Potenciometr P1, 50 kQ/N, TP 162, na panelu
(tahovy spinal se po vyimuti pruZiny zméni na
pfepinat), viz obr. 13.1, 15.2 a2 15.4.
Rezistory (0,25 W, miniat.)

Rt, R3, R5 100 kQ

R2 22 kQ
R4, R6 330 Q
R7 1kQ
R8,R17 82Q
R9 10 kQ
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2xKF907 " KkFIO KFEI0D KFE30D  KYT30/80

IKF621)schiané

je na obr. 5.3 vievo. Material: Fe plech Sn,
C5,C30  1pF, TK656 Cu plech, 1l. 0,6 mm. Ptep4zka je ptipajena
C7,C10, : na desku TX-5 (X76) tak, aby zakryvala
Cc13 4,7 nF, TK 724 (725) obvody smé3ovade.
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krabi¢ka (opét stejny plechovy ramecek, na-
vic se dnem i vikem), ktera obsahuje dolni
propust a reflektometr stejného autora (obr.

L

£
Obr. 5.3. Modul TX — schéma
- Tr1 toroid NO2 @ 6,8/4,1 x 2,5, obj.
&. 205 532 300 011, 2 x 10 z bi-
filame, drat ©,0,2 mm Cul, 3 z va-
zebni @ 0,2 Cul.
Tr2 kostra TESLA Pardubice, jadro NO1
T ) (3,65 x 0,5 x 8, obj. &,
205 531 304 650, 2 x 4% z drat
@ 0,3 Cul, 1% z vazeb. vinuti
kolem odbocky, drat & 0,3 CuL
™, T2 trubka H18 © 3513 x5-2
z O dratu 0,3 mm,
_ obj. €. 205 515 302 500
B 3 12 z dratu © 0,2 mm na toroid H20
PIN 2 @ 4/2,4 x 1,6, obj. &.
+2V TX . 205 516 300 003
R12 zménou hodnoty nastavit i u T3 asi
na 30 mA bez buzeni (R12 680 Q
az 1,2 kQ; nejde-li
. nastavit 30 mA,
pouzit diodu D2 s vétSim napétim
v propustném sméru)
FP1, FP2, )
FP5,FP6 toroid H20 @ 2,5/1,5 X 1,
0 25M1,5x 1,
naviéci na G2 a D, obj. ¢.
205 515 302 500
: FP3,FP4  trubka H18 @ 3,5/1,3 x 5, naviéci
: na vyvody, obj. &. 205 515 302 500
PIN: 1 C15, C16, C24, _
o c25 WN 704 25 50 pF nebo WN 704
vykon 19 60 pF :
' c23 TK 621 470 pF, pfip. TK 661 330 pF
vCo X3 az 2,2 nF (pajet ze strany
soutastek na zem)
135-137 MHz PIN1, PIN2 pajeci priichodkovy
' , kondenzétor 470 pF
: : PIN3 az22nF (TK564aj) - .
K1 I “2VTX L1 =12 Kostra TESLA Pardubice,
. : jadro NO1P @ 3,65 X 0,5 x 8,
9 MHz SSB : obj. & 205 536 304 600,
£ 6,5 z drat @ 0,3 mm CuS :
. L3 samonosna, doladit roztahovanim
Obr. 5.2. RozloZeni soucastek na desce ﬁé"t"‘.é]; 53 zZna @ 6 mm,
H ral 3 mMm
X76 TX - 5. Tr2, L1, L2 jsou s krytem L4,L5 - drat © 0.3 mm
L6 © drat @ 0,6 mm
R10 a7 Q - C8, C26, C27, . .
A1 29 _ T C3t - 10nF, TK724 ) Modul PA-6
R12 820 Q (asi), viz obr. 5.3. C9, C14, . . C g Pro zesileni vykonu TCVRu Ize pouZit
R13, R15, , c17 1nF, TK724 : « velmi p&kné zpracovany vykonovy zesilo-
R16 10Q Cc11 . 10 pF, TK 656 (755) vaé, popsany OK1VPZ ve sbomiku Klinovec
R14, R18, R19, : c12 3.3 pF, TK 755 (656) 1987 (viz |3] str. 59). Jedna se o PA ze
R20 — nepouZit . C15, C16, C24, zafizeni SnéZka podniku Elektronika, s je-
R21 330 Cas - 50 pF, WN70425, nebo 60 pF, hoz svolenim OK1VPZ - jakoZto autor kon-
P2, P3 trimr- 1 kQ, TP 009 WN70419 strukce — uvetejnil popis i zapojeni.desky
c18 4,7 pF, TK 754 (755) plosnych spoju (obr. 6.2, 6.3, 6.4).
Kondenzétory ) C19,C20 2,2 nF, TK 724 (725) PA Snézka o rozmérech 85 x 65 mm se
. PINt ' c21 — neosazen pfisroubuje na chladié za vykonové tranzis-.
az PIN3  péjeci prichodk. c22 4,7 nF, TK 724 (725) tory. Kolem PA je — jako u ostatnich dili
“kondenzator 470 c23 470 pF, TK 621 (661), - rametek z pocinovaného plechu vySky
a# 2200 pF, napf. TK 564 péjet ze strany 30 mm. Chiladi¢ o rozmérech 90 x 80 mm
Ct,C2, ) - soudastek na zemni f6lii (&xv) se pfipevni distanénimi sloupky k zadni
C4,C6 - 1,5 pF, TK 656 (754, 755) . &asti Sasi na levou stranu.
c3 22 pF, TK 656 (755) Stinicl pfepéZka obvodl sméSovale T4aT5  “\osi chiadic a PA se viodi zakrytovana
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8.5, 6.6), vée;eopé!podrobnépopsanove
sborniku |3}, str. 114.

Mezi TCVR Fantom a PA je tieba pro
srovnani vykonovych trovni vioZit Gtlumovy
élen asi 8 dB. Protoze se jedna o vykon set
miliwattl, stadi jej realizovat napf. z rezistori)
TR 151. Jejich hodnoty nejsou kritické, pro-
toze se TCVR i PA naladi dohromady. Nao-
pak rediny charakter zatéZe TCVRu pozitiv-
né oviiviiuje linearitu. Jednoduchy
jesté ziednodusi nahlédnuti do iit. [10). Pro
impedanci 50 Q vychézeji hodnoty 150 Q
gb 56 Q. Elektrické propojeni je uvedeno na

r. 6.1.

Z reflektometru j |e mozno vyvést informaci
© vystupnim a odraZzeném vykonu na méfidio
S-metru. Nastaveni vychylky méfidla umoz-
fiuji trimry v cesté postupného a odrazeného

napéti.

Zapojenim PA ziskame kompaktni TCVR,
ktery podie osazeni PA doda vykon 5 a2
8W, ;ei;e piné dostaéujici pro buzeni dal-
Sich stupfiti, elektronkového PA s REO25XA,
atd.

Potiateni harmonickych kmitolti je zajiS-
téno dolni propusti, takze TCVR svym vy-
stupnim spekirem zcela vyhovuie radio-
komunika¢nimu Fadu Povolovacim
podminkdm.

Nf oscilator - 7

Slouzi ke kiiGovani pk provozu CW. Zapo-
1embylouvere|nénovAR{7} ve verzi TTL,
nebof se v tehdeisi dobé jestd v CSSR
obvody CMOS nevyskytovaly.

L1,12,L3 vizobr. 63, drat @ 1 mm

CuAg na @ 9 mm

™, Ti2,

T6 22303CuLna
trubce H1I8 © 3,5 x5

T3 (TW) 102(202) © 0,5 CuL na © 3mm

s 18 z @ 0,3 Cul. tésné na rezistor
820 Q TR 151

Obr6.2 Schéma PA ,SnéZka”. Proti z.

Pozménéna verze v provedeni CMOS je
uvedena nacbr. 7.1. Dolni propust pro tvaro-
vani signalu zustava osazena 0OZ MA1458
(103).

Generator s 101 (MHB4030) kmita na
dvojnasobném kmitottu, nez-ii je vystupni
(PIN 3).

Jeho kmitodet se nastavi (Citatem) asi
1700 Hz, aby vysledny tén byl shodny se
stfednim kmitodtem pasmové . propusti filtru
CW v ,Modulu nf — 1* (asi 850 Hz). Na
vystupu nf kiicovade (PIN 3) se kontroluje

osciloskopem tvar signalu. Musi se co nejvi-
ce blizit sinusoidé.

Casti (&tvrtiny) 101 a 102-MHB4013 jsou
vyuiity pro kiicovani generétoru pfi priicho-
du signalu nulou.

Zbytky nosného kmitodtu se kompenzuji
trimrem P2. (Sluchatka na nf vyvod 3, trim-
‘r:fm!?)PZ nastavit minimum pii rozepnutém

apojeni, zvefejnénému
neni pouito relé, ;souupravsnyhodno!yns RB R9 a PA je napéjen napétim + 12V TX

I?A DPa
! SNEZKA  reflektomelr
FANTOM TR 157 x| ANT ANT TX
03 wiso R i 56 i 6ws50 Q
P o2
{ 120
T_l U postup. k2
Obr. 6.1. Piipojeni PA k transceiveru FANTOM Uodraz 22
LVIX
c1s,,.ﬁuf" \ R4 i D
R2 ]_018 e (cgl I | §82 lex | qiRe
SR7\| Tnz 2303 T20p
ci7k .
w] |
&0 )
R3 715 3u3
ezau -
C1 c6 b i =
vstup 5 25.5 L 25p 25p = £
20 L7 7]
® co¥ © | C77
55~ 1 lcé | ks %3
T I3 Tw
& R9
470p 680 -L
KT922A KF508 KC508
3 x KY13080 KT9228B
vesbomiku Kiinovec 87,
, C6 i
T1.72 L2
| T3
] +chladié
A-A

I

Obr. 6.3. Rozmisténi souddstek PA ,,SnéZka* na desce X77.T1, T2, D3, C26 pédjet ze

strany spojd, vyvody T1, 72 zkramna 10 mm. Do mist aznaéenychly nytovat duty nyt Ms
O 2 x 3, CSN 02 23 80.10 a zapdjet z obou siran
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Obr. 6.4. Deska plosnych spoji PA Snéka X77 (dvoustrannd)

Obr. 6.5. Schéma doini propusti a méfide CSV. Hodriota zakon&ovacich rezistor TR 191
je kriticka a je nutno ji vybrat podle nejlepsi smérovosti odboénice -

indikace pfipojent antény L1, 12, L3 4z CuAgdrat & 1 mm na © 6 mm

C1,C4  10pF

S C2aC3 22pF
ANT : - TX C5ai C9 220 pF TK 754
T tlumivka 5 z drat Cul. @ 0,15 mm

: FP trubka H18 © 3,5 x 5 mm,
TR197 c6 wP! ~ navle€ena na vyvodu
9 LE ypr D1,D2  KAS 21, HP2800 apod.
. . < 220p 2k2 =C7
: L2200 :
- .
a \
So-te [ e

,""' LN

Selle

S

ind.

e - 83 -
&

i

e

p

5

Obr. 6.6. Deska plosnyich spoji X78 (nahofe, pro 50Q) a X79
(dole, pro 75Q) doini propusti a méfice éSV. VSechny
soucdstky jsou péjeny ze strany félie (oboustranné platovana
deska), otvory pro soucédstky zapusitit vrtakem & 3 mm.
(Osazeni stejné pro 50 i 75 Q) :

r
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Potfebna vystupni droveri pro vybuzeni
vysilaciho fetézce se nastavi trimrem P3.
Volit radéji mensi vybuzeni ne2li pfebuzeni!

Uvedené zapojeni umoziiuje kliSovani
rychiostmi pfes 2000 LPM (znaku za minutu)

pro provoz MS (Meteor Scatter).

Nf oscilator, 7

Polovodicové soucastky

101 MHB4030 (EX/OR),
typ SSSR K561LP2

102 MHB4013 (,,D"), K561TM2

103 MA1458

T1 KC3078 (PNP)

Rezistory a trimry (miniat.)

P1,P3 10 kQ, TP 009 (012, 112, 113)

P2 2,2 k2, TP 009

R1, R12,

R13 27 kQ

R2 0,33 MQ

R3 1MQ

R4 47 kQ

RS, R7 1kQ

R6, R11,

R14 10 kQ

R8 18 kQ

R9, R10 6,8 kQ

Kondenzatory

C1,C4,C7 4,7 nF, TC 343 (218)
— ne keramicky!

c2 4,7 yF, TE 134

c3 2,2 wF, TE 133

C4,C7  1nF, typ jako C1

Cs, Cé 10 nF, typ jako C1

cs 22 uF, TE 134

Cc9 1 nF, TK 754

c1o 20 uF, TE 004

PIN1 a2  pajeci prichodkové

“TPiINg kondenzatory 470

Stabilizator — 8

Ceskoslovensky elektrotechnicky primys!
stateéné ignoruje volani konstruktér po né-
kterych zakladnich souéastkach. Dlouha
iéta byly napf. tabu tranzistory J-FET (€. by
teoreticky méla byt na trhu fada KS4391-3).

Dal$im takovym nepochopitelnym jevem
je absence univerzalnich stabilizators napé-
ti. V plastiku, pro kladnou i z&pornou polaritu,
miniaturni i pro vétsi proudy. V zahranici jsou
jich desitky typl pro nejriznéjSi napéti.

Nasim konstruktérim nezbyva nez pouZi-
vat neSikovné MA78..s piip. déli¢i pro jina
napéti, nebo sloZita zapojeni s MAA723. Pro
FANTOM jsem pro stabilizator 9V zvolil
zapojeni podie obr. 8.1 az 8.3.

Je vSak tfeba — kus od kusu — ovéfit, zda
dali¢ R1, B2 vyhovi i pro vas MA7805 (roz-
ptyl toleranci). Pozor, neménit v3ak piili$
hodnoty R1, R2, jinak se se zatézi méni

y i napéti — ovéfit méfenim bez a se
zatézi (rezistorem 10 Q). Pozor rovnéz na
to, Ze obvody TESLA ¢asto kmitaji — bloko-
vani C1, C2 a C3 je nezbytné.

Nedoporuéuji pouZit zapojeni s MAA723
~ pro vystupnich 9V potfebuje nejméné
12 V na vstupu, kdezto MA7805 se spokoji
jiZ s 11 V (viz katalogy |17}).

101 je umistén na chladi¢i izolovand.

Na zadnim panelu TCVRu je umistén o-
chranny obvod proti pfepblovani — viz obr.
8.4. Tyto dvé soucastky spolehlivé ochrani
TCVR pii pfipadném pfeptlovani napajeci-
ho napéti. Nepodceniujte tuto drobnost a ob-
vod do TCVRu vestavte. Vyplati se to!

MHB4030 MA1458
R1 P1
27k )

Tc1
4n7

MHB4013

KC3078

Obr. 7.1. Nf oscilator — 7

o1 MHB4030, K561LP2 (exclusive or)
102 MHB4013, K561TM2 (“D")
PIN1,az  pruchodkovy

PIN4 kondenzator 470 pF

az 2,2 nF (napf. TK 564 aj.)
montaz pobliz PiN1, 2, 4
mimo desku plosnych spoji

T1,R14

Obr. 7.3. Nf oscilator, rozmisténi soucastek

na desce X80

Obr. 8.1. Stabilizétor 9 V. 101 je piisroubo-
van izolované na chladiéi (slidova podioZ-
ka, $rouby s izolovanymi podiozkami atd.)
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Obr. 7.2. Nf oscilator, deska X80

m
z
. i Z
| 385 |
Obr. 8.2. Deska plosnych spoji X81 stabi-
lizatoru. Jednostranné platovana deska, pii-
paji se pfimo na vyvody 101. Pouzdro 101

(kolekioru) je propojeno s touto deskou
Srouby a matkami M3

Obr. 8.3. Rozmisténi soucastek na desce
X81. Soucdstky jsou pdjeny ze strany spo-
ju. Vriat pouze 4 otvory pro 101 (ostatni

nejsou treba) .
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: Pot . KF91 105, KF 97!
‘ e e o2V TCVR iy aby 9 et 0 KB105A F919 KF910

3A iac tex C17
B5v x et T oA
P b1 1
e ' R3 no?
KY 715+KY 719 kostra - 0o ©963 » 11 £P6
(:vce I s L3 #Cé ¥ & ?097 0 e ,
kggfik 0n I X 6}8 b Porc' N 332 cca !3;5[.-.
Obr. 8.4. Ochranny obvod proti prepélovani. L WL - ' L
Na svorkach je ve skutecnosti napéti 13 az —ee _[6-3 SL@FP? L/ YD) eagcal EP7g T 82n2
13,5 V podle napéti akumulatoru nebo sito- », T7 1c8 1c77] LM27) 1 SicoTx
vého zdroje. Svorky i pojistka Po1 jsou umis- P o1 FP C ; C
tény na zadnim panelu transceiveru. Dioda Rle 1507167 | 5
D1 (KY715 az KY718, | = 20 A) chrani tran- 470 (rastavit tak, c10 — R12
sceiver proti prepolovani, pi piipojeni napéti cty 'ofwmm-, o I 100
opacéné polarity se piepali Po1. Anoda diody g 10n k
fe prisroubovana ke kosiie v blizkosti napa- i ol
jecich svorek 82 o1
. TR 127
7 10 8 . FPs(
12V PTT i MABOID
ABO”O &
MAC a7 e

Obr. 10.1. VCO FANTOM 89. Varianta, pii niz je vypustén 101, R9, R10: Mezi uvoinéné
wvodyGaZsezaiadrreastorTRwZGZQ Z uvoinéného vyvodu 6 je vedena dioda KZ260/
10 na zem (4);-katodou na vyvod 6

™ toroid @ 4 mm Hi1 @ 4525 x 3,
82 @ dratu 0,25 Cul
: (obj. €. 205 512 300 000)
- neboH20(£545125x382®dtétu
6 5 4 3 2 1 9 : 0,25 mm.(obj. &. 205 512 300 003)

vstup Lt, L2 viz obr. 10.2., 10.3. {bez krytu)
3 nxudN1QG.3/38x2,5,25290,2m

na 3/4 toroidu (obj. &. 205 534 300 004)

nebo NO5, N02 @ 6,3 mm; nepouZivat

matenéAyH(L 20a230pH)
tantalovy kondenzator

musi byt
(15uFA6 V, TE 123)
feritova perta — toroid H20
22515x1

{obj. €. 205 516 300 002)
uudN02G56.8mm

(obj. €. 205 532 300 011),

2 x 7z x 0,35 mm Cul. bifilamé

(podobné jal(ojemnTn aT2v, M
modulu ~ 3*, viz obr. 3. 1. a),

ale pousit jen dva vodide;
nebo NO5 @ 6,8 mm
C1 0,47 uF, TE 135, TF 007 aj.
Cc2 2200 uF TE 6758
;t T KC237 PIN 13
T2 KF 508 ) +gV =
D1 KY130/80 '
Rel QON59925
xE
: . aveviE B -
? +2V TX Rx L &
Z .7 I 1 82 6 ¥5
2m2/25 v ,rcz I I
e
ReT
Jzem l
12V R/T
- PTT
Obr. 10.2. kaaploénychspo;uX&?VCO 10. Soudéstky jsou pajeny ze strany Spojl.
Kc237 KFS08 KY730/80 VCO je uzavieno v krabiéce z mosazného plechu tloustky 0,8 aZ 1,5 mm (nebo ze silného
) kuprextitu), vyska boénic v = 35 mm. Deska s ploSnymi spoji je zapajena spodnim okrajem
A 5 mm nad dno krabicky. Ostraviy spojii v okoli T1 a L2 jsou oddéleny mezerou alespoft

Obr. 9.2. Relé RX/TX — schéma 2mmodzamiciféﬁe(nummalniparaz:htkapaak)
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Obr. 10.3. VCO~civka L1. Jdro musibyt ze

strany Sipky, mkol:vudeskysploénym:spo;: -

(méio by viiv na Q clvkg) Dbédt na maxi-
maini Q!

L1 7'/4 zavitu z dratu
@ 1 mm CuAg na trnu
@ 5,7 mm a naSroubovat
na kosticku
@ 6 mm (TESLA Pardubice),
mezery mezi zavity
asi 0,5 mm; odbocka: 2'/4 z,
max. 212 z

Relé RX/TX - 9

Obvod sloui k oviadani TCVRu - pifjerm/

vysitani.
Pfi SSB je prepinano rovnou reié Ret
kontaktem PTT (rucni tia¢itko na mikrofonu).
Pfi CW se nabiji C1 pfes R1 a jejich
Casova konstanta uréuje dobu pfidrzeni po-
lohy TX.

™ Kontakty relé oviadaji nap&ti ze zdroji.

Pouzité relé je QN 599 25 (13,5 V). Lze
samozfejmé pouZit libovoiné jiné relé (LUN,
Mechanika Teplice apod.) s piisiusnym po-
étemkomﬂ(m Pak je tfeba zménit i obrazec

plosného spoje.
Kontalays 5 6slouinpropiepmémobvo—
da RiTu.

VCO - 10

Kiicovym obvodem, urlujicim vysledné
Sumové spektrum celého TCVRu, je VCO.
O tom, jak je spravné udélat, bylon
velmi mnoho (viz literatura |18, 19, 20, 21,
22)).

uti pfedesSlych poznatkd s aplikaci na

. soutastkovou zakladnu pfinasi &lanek

!ng Maska, OK1DAK ve sbomﬂ(u Klino-
vec's6 23

Jsou zde uvedeny poznatky a detailni

" rozbor problematiky spolu s vysledky méfeni

na speciainim pracovisti. Poznatky OK1DAK
byly piné akceptovany pfi volb& vhodného
vCco pro_ FANTOM. Mnozstvi viastnich ex-
perimenty, jeZ jsem realizoval s obvody a za-
hraniénimi polovodidi podle |18 a3 22| po-
tvrdilo, e VCO s doméacimi KF907 je praktic-
kyrovnocenné(t“enomélohorgi) jako
obvody se vpalovanymi civkami a tranzistory
J310, P8002, U310 atd. |20]. Proto jsem se
rozhod! pro zapojeni, uvedené na obr. 10.1:
az10.3. Pﬁ praktické realizaci je bezpodmi-
netné nutné dodrZet viechna doporuCeni
zde uvedena véetnd vybéru soudastek, ci-
vek a tlumivek. Jakékoliv neopatmé zasahy!
vysledek jen zhorst. A-moZnost objektivné
zméfit spektraini &istotou, natoz s obvody

pfip. podle posudku druhych, je naprosto
pochybné Co jeden prohlasi za velmi épat
né, jiny vychvali za vynikajici. Jedinou moz-

4 —
' C3
) Cc5 c8, 10n
= 330p 72 DZK  pg vstup
C? 6p8 it '_'g koax AL
h(:Lz% Ly >dgzvu
el R g 10n A keox SR
3p3
' c7l NR8 (IR
ion] 470 {|2k7
ﬁm o .
1471( on o
x*
‘D1
H '
KB105G 124 KSY71 SF245
RIT
Obr. 11.1. VFO - 11
[R] - bez jadra
T KSY71 ' Kmitoéty VFO
T2 SF245 pro pieladéni 2,175 a? 2,675 MHz:
D1 KBlOSG (X1 = 26,565 MHz v jednotce PLL - 12)
Cuy, C2 L1 = 65 uH, asi 83 z drat @ 0,3 mm na @ 10 mm
hondawﬂtorzRFﬂ(QNmsss) divoce, Sitka vinuti asi 13 mm;
FP1 trubka H18 @ 3,6/1,3 x 5, obj. &. propieladém2,425a12,925MHz
20551_5 302'500. (X1 = 26,515 MHz v jednotce PLL — 12)
naviéci na vyvod PIN1 L1 =50 uH, asi 72 zdrét 3 0,3 mmna @ 10 mm
ct . 39 pF + 4,7 pF paraleind divooesﬂ‘kav:mmasnamm

nosti, jak ziskat subjektivni nazor, je porov-
nani dvou ¢i nékolika zafizeni, oviem za
tychz podminek (na jednom stole, s jednou
anténou a pokud moZno soucasné).

Proto je tfeba dodrZet vSechna

doporude-
ni podie popisu. Uvedené VCO miZe kmitat

vrozsahu 135 az 137 MHz; budeme-ii TCVR
pouzivat jen pro pieladéni 144 aZz 145 MHz
(VCO 135 az 136 MHz), nastavime pfeladé-
ni tak, aby pro Uyco = 9 V byl kmitodet asi
136,1 MHz, pro f = 135 MHz — tomu odpovi-
dé vysledny kmitotet 144 MHz - vyjde asi pfi
Uvco = 6,5 V. Pro nastavovani a zkousky
pouZivame napéti z fiditelného zdroje. Tepr-
ve po dikladném provéfeni pfeladovani
VCO {musi ladit plynule, bez skoku, s urti-
tym pfesahem 0,2 aZ 0,4 MHz na koncich
gﬁn;a) miZeme VCO propojit s obvodem

Doladéni a jemné dostaveni pak jiZ v hoto-
vém zafizeni nedin{ problémy.

Obvod L2 ladime na maximaini napéti na
vystupu ve stfedu pasma.

Pii oZivovani je treba event. upravit hod-
notu R1 (viz obr. 10.1). Napéunavystupu
VCO méfime na koncich
kterébudwpwiﬂyvho!ovémzaﬁzeni Vaech-
ny vystupy zatiZzime rezistory 56 Q. Napéti na
nich musi byt asi 0,9 aZ 1 V. Podstatné
mensi hodnota ukazuje na nevhodny T1
nebo T2, vétsi uroveli snizime zmensenim
RS, tedy ziskem druhého stupné.

Soucastky VCO jsou na strané desky
s plo3nymi spoji. Otvory neni tfeba vrtat,
slouZi jen pro orientaci soulastek. Spodni
strana VCO je asi 5 mm nad Sasi TCVRu.
Celé VCO je uzavieno v krabi¢ce ze silngjsi-
ho plechu nebo kuprextitu. Tranzistor T1 ma
samostatné napéajeni ze zdroje s malym
éumovym napétim Na misté C9 je nutné

pouzit kvalitni kondenzétor (tan pou;
PmnapépanZaTa)lznelzelm it. Je-
ho proudova zatiZitelnost je sice v&tSi nez 8 mA
u levnéjsiho typu, ale mohia by byt event.
pfekrodena (rozptyl parametri T1 aZ T3).
Jako jediny namét k experimentovani by
mohlo byt uZiti novych &s. J-FET KS4391
(obdoba BF246C podie Ipso), &i KS4392
(obdoba J310). Zmény v zapojeni podie |23/,
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Obr 11.2. Deska s ploSnymi spoji VFO
X84. Soucdastky jsou péjeny ze sirany spo-
Ja. Je treba vyvrtat jen dva otvory & 4 mm
a wvyfiznout dva obdeéinikove otvory
4x1mmproC,aC,

PIN2

PINT DGS VFO
Qv vystup RIT
{2x koax)

gg; %Rozmistémsouéésteknam
pohied na tedy ze
ysg':désﬂ(‘y



vCo, 10

Polovodicové soucdstky
T1,T2, T3 KF910 (907)
101 MABO1D

4 x KA.

KSY71 KSY71 KF910

D1 (MABO1H, MACO1)

Rezistory (0,25 W, miniat.)

R1 470 Q (ptip. na-
stavit podie
pfedpisu na obr. 10.1.

A2, R3, R7 100 Q

2x KCS507 MHB4046
SV
PNg5s
C20
J{':2n2 %;L

2p2)
C5=47p <ver]
e

R12

NOT .
[cca 2- 5 Mp:

FP2

20
C18‘_'1_' ™

-.025

154
SOUCSY
kcolik

R4 0,27 MQ

RS 2 kQ

R6 47 kQ

R8 20

R9, R10  47kQ Pl

At1,R12 100 Q

PINt 82 PINT,

PIN3 pajeci prichodkové
kondenzatory 470 aZ
2200 pF, napf. TK 564

(2} 4.7 pF, TK 754 (755)

Cc2 6,8 pF, TK 754 (755, 656)

Cc3 22 pF, TK 754 (755)

c4 15 pF, TK 754 (755)

Cs, C8, C10, Ct1,

Ci2, C14,

C15 10 nF, TK 724

Cé 1 pF, TK 656

CT C17 680 pF, TK 725 (626)
15 uF, TE 123

C13 8,2 pF, TK 754 (755)

C16 . 22nF, TK724

Ferity a civky viz obr. 10. 1.

Civky .

Lt  viz obr. 10.3; bez krytu; dbét na

maximaini Q!

. L2a 51/4 z, drit @ 0,6 CuL tésné na
kostfiéce @ 6 mm (TESLA
Pardubice), Al kryt.

L2b 13/4z,drét®030uLHtésnéukonce
vinuti na zavitech L2a
L3 feritovy toroid @ 6,3 mm (N1 — Zluty).

obj. & 205 534 300 004. asi 28 z,
drat @ 0,2 CuLH na 3/4 obvodu, L = 20

© 5 az 6 mm dratem
@ 0,15 CulLH s jadrem N1,
obj. &. 205 534 304 650 & 3,65 x 0,5 x 8.
Indukénost vatsf neZ 10 uH.

L4, L5 2 x 7 z @ 0,35 CuL na toroid N 02
@ 6 mm, vinuti jako na obr. 3.1.

asi 8 aZ 10 z, drat @ 0,25 CuL na

toroid H20 & 4 mm (obj. &.

205 516 300 003 @ 4/2, 4 x 1,6).

Modul VFO - 11

VFO je zékladnim ladicim prviem celého
. TCVRu. Podie krystali v jednotce PLL-12 je
’ pakuréemrozsahpfeladénf(wzobr 12.1).
Zde je uvedeno VFO pro X1 = 26,565 MHz,
4. rozladém VFO nejméné 2,175 aZ
2,675 MHz. BIlizsi ve statl PLL-12.

Celé VFO je konstruovano na destitce,
ktera se pfipdji a v otvorech pies distantni
sloupky pfidroubuje pﬁrmnavyvodytadm-
ho kondenzatoru CL1, CL2. Soudastky jsou
. pé;enyzesuanyquulevkaLueumisténa
nad spoji ve vySce asi 10 mm (osa asi
20 mm) nadrzacich z dratuo & 1 mm. Pozor
na zavit nakratko. Celé VFO je pak spojeno
s kondenzatorem jesté krytem z pocinova-
ného plechu, kiery VFO tésné obepina a ke
kondenzétoru je pfiSroubovéan za otvory se
zéwtemMGnaboku VFO maivrehni krytve
vysi asi 10 mm nad civkou L1.

Je nutna co nejvétsi mechanicka pevnost
celé konstrukce. Pro pfevod je pouzita re-
dukce —viz obr. 13.4, ktera se pfiSroubuje na
vkgl: byvalého (demontovaného) tfectho pie-

u.

™m

Pro zvySeni pohodii pfi obsluze TCVRu je

nutné pouzit mezi ladicim knoflikem a reduk-

-zeni vile. Tak

R1R3RS.R7-4x2k2
R2 R4 R6,R8 -4 x 0Ok

VFC
ifmax

cz1
asi SMHZION

Obr. 12.1. PLL FANTOM 89

¢i VFO jesté vhodny prevod. Musi mit vyme-
prevod byl popsan dfive
na strankach RZ [16]. Lze pouZiti jiny, vhod-
ny pfevod. Protoze se v CSSR zadny podob-
ny nevyrabi, je nutné jej vyrobit individuainé,
piipadné ziskat vhodny z vyfazené vojenské
techniky.

Popsané VFO je pii dodrzeni typu kon-
denzatort stabilni a neni treba s nim déiat
daisi pokusy. Podminkou je dodrZeni pre-
depsanych typts kondenzatori — viz |17, 183

Ostatni soutastky jsou béiné. Pii phipad-
nych zménéch pieladéni je nutné zménit
gor?noty Lt, C1, pfip. C11 pro rozladéni

u.

VFO, 11

Soutastky pajet ze strany spoji!

Polovodicové soucastky

T1 KSY71

T2 SF245

Dt KB105G

Rezzstaly(O,ZS W, miniat.)
4.7 kQ

ﬂ2. R7 47 kQ

R3, R6 10 kQ

R4; R10 150 Q

R5 680 Q

R8 470 Q

R9 2,7 kQ

R11 56 kQ

Kondenzéatory
CL1, CL2 ladici kondenzator z RF 11. Stejny

kondenzator je pouit
vTCVRObva,bY‘p'edasem
ke koupi pod oznatenim QN 705 38
v prodejné Svazarmu v Praze,
Budetska ulice

PIN1, :

PIN2 - péjeci prichodkovy
kondenzator 470
aZ 2200 pF, napf. TK 564

Ct paraleiné sloZit
39+4,7 pF, TK 755 (754)

C9,Ci10  10nF, TK724

C3,C4 330 pF, TK 754

C5 39 pF, TK 754 (755)

(33} 3,3 pF, TK 755 (656)

Civka L1 je vinuta kiiZové (min. viastni kapacita),
nebo ,,divoce”. Podle provedem je treba civku
phpMnézkrém(odvmmmzévnu)propoiamva—

rozsah preladéni a pro poZzadovany kmitoCet
VFO podle pouZitych krystalu v modulu PLL.
Civka je uchycena na draZcich z méd. dratu
o 1mm, pﬁpé;enychnazemmfor‘desky
ploanych spojd.

PLL - 12

Vybér podrozsah
a) AfVFO = 0,5 MHz
144 az 145 MHz osadit X1, X2
144 a2 146 MHz osadit X1 az X4
b) AfVFO = 1 MHz
144 az 145 MHz osadit jen X1
144 aZ 146 MHz osadit jen X1, X3
X1 aZ X4 jsou modelafské krystaly, kkerévyréb!
TESLA Hradec Krélové. Pro fizeni modei kmitaji
na 3. harmonické, pro PLL kmitaji na paté harmo-
nické (f zakiadni = 8,9 MHz).
X1 = 26,565 MHz (26,515 aj.)
X2 = 26,665 MHz (26,615 aj.)
X3 = 26,765 MHz (26,715 aj.)
X4 = 26,865 MHz (26,815 aj.)
spoleéné objednaci &islo
371 611 021 050
PIN1 az pajeci prichodkové
PINS 470 pF a2 2,2 nF (TK 564 aj.)
L1, 12 kostra TESLA Pardubice,
L1 7'/4 z, @ dratu 0,35 mm, jadro
NO1 @ 3,65 x 0,5 x 8,
tervend, 1254 29 dratu 0,35 mm,
jadro NO1 & 3,65 x 0,5 x 2,5,
Servené, obj. &. 205 531 304 650
toroid H20 ¢ 6,3 mm
10 z @ dratu 0,35 mm
(2 6,3/3,8 x 2,5-205516 300 004)
nebo H20 @ 10/6 x 4 -8 2 @ drétu
0,35 (obj. &. 205 516 300 005)
FP3 a2 FP7 trubka H18 @ 3,6/1,3 x 5, obj. €.
205 515 302 500, naviéci na vyvody
U ych kondenzatord

mu;hodknvych i
FP1, FP2 toroid H20 @ 2,5/1,5 x 1, obj. €.
205 516 300 002, naviécinaG2a D

Modul PLL-12 se podili na tvorbé zakiad-
niho kmitoétu TCVRu. Od kmito&tu oscilato-
1:VCO-1OsenaMOSFETT30deéitélcnno-
stranzistorem T1

regulaém napéti Uyco Tidi zpétné kmitocet
zékladniho oscilatoru s vysokou spektrélm
&istotou VCO-10.

.Diouhodoba stabilita vystupniho kmitoétu
TCVRu je dana zejména kmito¢tovou stabili-
tou tr i oscilatoru
T1, nebof kmitodet VFO je sledovan modu-
lem DZK a i zobrazovan.

oscilator

pro transpoziéni
pouzit krystaly, kterebybylydostupnéazé—
roveit i dostateéné stabilni.
¢asto pouzZivanych krystali ze stanlc RM
a RO (znatné teplotné nestabilni, navic ne-
jsou bé&zné ke koupi), neni vybér veliky. Bylo
by mo2né pouzit kvalitni harmonickeé krysta-
ly na kmito&tech kolem 130 MHz (kdo ma
moznost, viele doporuduii), ale jejich ziskani
ve v&t&im mnoZstvi z podniku TESLA Hra-

-t
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Obr. 12.3. Deskapbényu)spojaXBSPLL, strana spoji

dec Kralové neni pravé nejschiidnéjsi. Volba
padia na krystaly tzv. |, é“, a to
typy pro pfijimate. Jsou dostupné v obchod-
ni siti (prodejny DOSS, prodejna v Praze,
Budedska ul., TESLA Hradec Kralové v cend
kolem 100 K&s; v zahranigi je nabizeno ne-
pfeberné mnoZstvi velice kvalitnich krystali
- lepSich nez TESLA - za zanedbatelnou
cenu 1 az 4 DM/us). Stabilita téchto krysta-
10 je dostaduiici.
Kmitoétovy plan TCVRu je (po Zjednodu-
Seni - viz dale): ystedny =
(MHz).
Pro navrZzeny kmito&tovy plan s preladénim
VFO v rozsahu 500 kHz potfebujeme tedy
krystaly s odstupem 100 kHz. Z takovych
nam TESLA nabizi napf. typy, uvedené na
obr. 121, {i. jako X1 = 26,565 MHz,
X2 = 26,665 MHz, X3 = 26,765 MHz,
X4 = 26,865 MHz (viz. lit. |24, 26)). Uvedeny
je oviem pro pfipad, 2e TCVR piela-

pfiklad je
di ve étyfech podrozsazich ceié pasmo 144

az 146 MHz.

Je mozné pouZit i jinou Fadu kmitodty pod
27 MHz. (Celému kmito&tu 27,000 MHz se
vyhybdme, nebot 27,000:3 = 9,0001)
V praxi viak budeme potfebovat jen krystaly

CW a SSB krysta pro homni megahertz
pasma (145 aZ 146). Pracuje se tedy témér
vyluéné provozem FM, navic $_odskokem

A o e e e s

Obr. 12.4. Deska plosnych spoja X85 PLL, rozioZeni soucdstek

pro pfevadéde a SSBje tu prakticky nepouzi-
teiné. Navic je vyhodné mit doma jiné zafize-
22 pro i;;(vomunikaci pies cgevédéée (pro bliz-

pfevadéce obydejn vyhovi krystalka
nebo Boubin). .

FANTOM je uren pro provoz CW a SSB
a rozsiteni pro FM by vie zkomplikovalo.

Pozice pro X3 a X4 nechame neosazené:
v budoucnosti je mizeme pouzit pro trans-
vertory pro vy$$i pasma. Obvykle se nam
totiZ nepodati’ obstarat kvalitni a stabiini
krystal o pfesném, celistvém kmitoétu, za-
timco modetéfskych krystalti je relativni do-
statek. Za pomoci kapacitniho trimru se nam
pak snadnéji podafi usadit zadatek vyssiho
pasma tak, aby souhlasil i daj DZK. {Napf.
aby 1296,0000 MHz odpovidalo (daji 000,0
na DZK.) .

Zvolime-li napt. jako X1 = 26,565 MHz,
bude potfebné pfeladéni VFO pro rozsah
144,0000 aZ 144,50000 MHz (podie vySe
uvedeného kmit. planu): fro = 2,1750 MHz
aZ 26750MHz. S krystalem X2 =
= 26,665 MHz bude pak vysledny kmitodet

-TCVRu (s tym2 pFeladénim VFO) 144,5000

aZ 145,0000 (MHz). Rozhodneme-ii se pro
pfeladéni VFO v rozsahu 1 MHz (pozor na
naroénéjsi mechaniku a jemnéjsi ladici pre-
vod!), bude statit jen jeden krystal pro pas-
mo 144,0000 aZ 145,0000, nebo dva krysta-
ly pro 144,0000 aZ 146,0000. Viz obr. 12.1.
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Obr. 12.2. Deska plosnych spoji PLL, strana souc4stek

Nasobeni kmitoétu v modulu PLL-12 pro-
biha takto: Modelarské krystaly jsou harmo-
nické vybrusy o zakladnim kmi asi
9 MHz a v modelaiskych aplikacich kmitaji
na 3. harmonické. Napf. krystal
X1 = 26,565 MHz ‘ma zékladni. kmitoet
26,565 : 3 = 8,855 MHz. Tranzistor T1 ma
v kolektoru obvod L1 C9 y na 5.
harmonickou tohoto zakladniho kmitocty, tj.
5 X 8,855 = 44,275 MHz (pro vice krystalii
pochopiteiné nékam uprostred jejich kmitog-
10). Dal3f stupert je trojn&sobic a v kolektoru
fe ladén (L2 C12) na asi 133MHz
(44,275 x 3 =132,825 MHz). Necht tedy
nikoho nemyii, Ze 2adny obvod neni naladén
pfimo na kmitocet, uvedeny na pouzdru
krystaiu! :

Tranzistor T3 odetita kmitodet téchto'asi .
133 MHz od kmito&tu oscilatoru VCO-10, .
135 aZ 136 (nebo 135 az 137 MHz). V elek-
trodé D T3 je tiumivka L3, omezujici slozky
pfes asi 3,5 MHz. Porovnani tohoto vysled-
ného kmito&tu a kmitodtu VFO ava

01 v zapojeni. Blizsi adaje
viz napf. lit. [17, 27]. Vyfiltrované vystupni
napdti (4] je vyvedeno na PIN 6, odkud

souosym kabtikem jde na PIN 1 VCO-10. PFi

. OZivovani kontrolujeme spravnou  &innost

i¢0 pro viechny krystaly a roziadéni
kmitoétt krystall sériovymi trimry C1-C4.
Vysledny kmito&et definitivna nastavuje-

me aZ ve spolupraci s nastavenim DZK
u hotového zafizeni. _

Modul PLL, 12 :

X1 a2 X4 modeidtské krystaly TESLA (viz obr. 12.1)
11,72 KSY71

3 KF910 (KF907)

T4, 15 KC507 8,

101 MHBA046

D1 kD4

KA208 X
CMyalamyvizobr.m(LlaiLa:FNa!FP‘l)
PIN1 a2 PINS prichodkovy kondenzitor napt. TK 564

Rezistory (MLT-&%DFT%%’;F!! TR 213, apod.)
RL,R3, RS, A7, . T

A2, R4, RS, R8

22k0 R21, R23 10k
R10, R14 15k Rt 2k
R12, R20 4700 R13 1000
R15, R18 1k Ri6 1500
R17 4a7q R19 200
% g)m R25 ;;m

a R30 (TR 213) MO
Kondenzstory, . )
Claice WN?NESOmeWNmmpr
C5, 22nF TK 668, TK 724
C7,.Co 33pF TK 754,5
c10 2.2pF TK 656
c14 - 1.5 pF TK 656
C16 1nF TK 7245
C18, C21 10nF TK 724
- C22 22yF/16V, TE 133

C24 1uF/40V, TE 138
C26 3,3uF/40V, TE135
c6 47 pF TK 754,5
C8, C11
C13 4,7nF TK 724
c1r2 1pF TK 856
Cts 100 pF, TK 656

TK 7545
ctr nepoudit
(11} .] 470 pF, TK 724

TK 794
c23 680 pF TX 7745
c25 83.nF TK 782:3
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Obr. 13.1. Celni panel skiiné UPS (0)12
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Obr. 13.2. Rozmisténi moduli na 3asi UPS (0)12. Sasi je nutno vyrobit, neni souéésti UPS
()12

Obr. 13.3. Nosnik métidia. Materidl: hliniko-
vy plech t.1,5 mm. Dva otvory @ 12,56 mm
svriat s Celnim panelem

Obr. 13.4. VFO - redukce ladiciho konden-
zétoru. Materidl: ocel. Po obvodu redukce
jsou vyvriany 3 diry M3 po 120° s vnitinim
Zavitem (3 Srouby M3x6 drZi osu ladiciho
prevodu. 3 dity @ 2mm po 120° svrtejte
s ladicim kondenzétorem; do téch se reduk-

ce pfisroubuje tfemi Srouby M2x6
90 5 .25 25
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Obr. 13.5. Zadnlpanel Sestava PA SnéZka, doini a méfié CSV v krabickéch na
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13 — Mechanické dily

Prvni vzorek TCVRu byl vestavén do indi-
viduaing zhotovené skiiftky. Pro dalsi jsem
2volil stavebnici pfistrojové skfiftky s ozna-
&enim UPS 12. Dodava se pod timto ozna-
&enim ve smontovaném stavu, pod oznade-
nim UPS 012 by méla byt K dosténi rozebra-

néa (a predpokladam, Ze tevnéjsi). SkFifku

1zé na dobirku v zésitkové sluZbé
TESLA Uhersky Brod, byvé k dostéani v pro-
dejnd TESLA-ELTOS v Pardubicich, pfip.
jinde. Cena UPS 12 je asi 220 Kés. .
TCVR FANTOM je modulové koncepce.
Proto mechanicka &ast konstrukce spotiva
v piipevnéni jednotlivych modull na stfedni
— nosnou desku TCVRu. (Ta neni soudasti -
stavebnice UPS, musime ji ohnout z duralo-

a vysce 80 mm)

vého & hlinikového plechu t. asi 1,5 az
2 mm.) Toto nosné 3asi je pak zasunuto po
celé plose do prolisii v bodnich sténach a to
28 mm od spodniho konce boénice — viz obr.
13.5, j. do &tvrté mezery zdola resp. sedmé
mezery shora. Pfedni subpanel sestavy-
UPS 012 neni pouZit.

Doporutené uspofadani moduti:
na vrchni strané Sasi se nachazi vpravo , Nf

modul-1*, vzadu uprostied ,,Nf oscilator 7,
vzadu vievo ,, TX-5. Vpfedu na levé strané

je situovan modul ,,PLL 12“. Ve vyfezuy
nosného Sasi vpfedu je ladici kon-
denzator s modulem ,VFO-11“. Modul
VFO-11 zasahuje svym jako jediny

objemem
nad i pod zakladni desku asi. V pravé éasti
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vepfedu je modul zobrazeni kmitodty ,,DZK-
14“. Mezi moduly ,,PLL-12" a ,VFO-11“ je
modul ,,Relé RX/TX-9%. Na spodni strané
$asi je pfi pohledu na TCVR shora v levém
rohu. vzadu situovan modul ,,RX-4" (pod
modulem ,, TX-5“). Zbytek zadni &asti na
spodni strané $asi (zhruba pod ,,Nf-osciléto-
rem-7* a &asti ,,Nf modulu-1*) zabira ,,Mt
modul, AVC-3“. -

Vepfedu vievo-je ,,DSB modul-2* (pod
modulem ,,PLL-12*) a vpfedu vpravo je
,VCO 10",

Moduly jsou pfiSroubovany k zékladnimu
Sasi Sroubky M3 za péjeci oka, ktera se
phpé;inaboémsténykmbuékymodduao—
hnou. do Uhlu. U mensich modull
stadi dvé oka, u vétSich modulii pak &tyfi.

Na ptednim panelu TCVRu jsou viechny
dulezité oviadaci prvky: hiavni vypinad, meé-
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fici piistroj S-metru, vypina¢ trvalého zakii-
&ovani TX, oviadaci knofiik ladéni, indikace
kmitogtu — displej LCD, konektor mikrofonu,
konektor-jack pro sluchdtka s moznosti od-
pojeni vestavéného reproduktoru (konektor
siuchatek je vyrobek TESLA-3FF 28006,
obj. €. 374 513 289 006), knofiiky regulace nf
zisku + zapnuti pfedzesilovate tahem (ta-
hovy potenciometr, pfi vytaZeni je na zadni
stran& na konektor vyvedeno napéti +12V
RX, kterym se zapne relé, ovléda;ict anténni
predzesilovaé, namontovany co nejtésnéji
u antény), knoflik RIT + tahovy vypinac,
kterym se RIT zafadi i pro vysilani — TIT
(vyhodné, volame-li stanici na mimé odlis-
ném kmitoctu, kterou jsme sinasli rozladova-
nim RIT — nenf nutné se dolad'ovat hlavnim
ladénim TCVRu, ale jen vytaZenim knofliku
RIT; toto se osvédtuje zejména pfi zavod-
nim provozu).

Dale je na prednim panelu pfepinac druht -

provozu (LSB, USB, CW, CW-N, ti. CW
s Uzkym telegrafnim filtrem), pi'epinaé pod-
pasem 1440 aZ 1445 a 1445 aZ 145,0,
pfip. dalsi podie krystall, osazenych
v modulu ,,PLL-12“. Vedie je potenciometr
regulace vf vykonu s tahovym vypinatem,
kterym se piepina ¢asova konstanta AVC
a na kraji knoflik potenciometru ,,VF ZISK*“
vyp_ﬁ\aéem (tahovym), kterym se muZe
zafadit ruéni regu!acebez
Nazaddsténésldiﬂkylsoupaknamladi
&i o Sifce 90 mm a vySce 80 mm se svislymi
Zebry (bdéZny chladidovy profl) upevnény
dily stupné PA, tj. PA SnéZka a doini propust
a reflektometr, ve sbomiku Kiino-
vec 1987. Dale jsou zde (bez chiadite, na
Zadni tlusté sténé skifitky) obvody ,,Stabili-
zatoru — 8 véeiné ochrany proti pfepolova-
ni. Na zbyvajicim m&sté;soupakkonekwry

imi napétimi
+12Tx,déle+12 RX a +12 predzesilovad.
Zde se pfipojuje oviadani PA véetné bloko-
véani anténniho relé a piipadné pfi provozu
se samotnym TCVRem se zde piipoji konek-
tor, kterym se oviada relé, piepinajici anténu
do RX a do TX.

Jakiiibyloi‘eéemminéinnislé.TCVR
je urden pro pouziti se dvéma souosymi
kabely, zviaSf pro cestu RX a zviasf pro
cestu TX. USetii se tak nékolik

relé nemusi byt. Dalii stupné PA jsou phipo-

. jeny na pevno v sérii; ziistava jen jediné vf

relé u antény, které rozdéluje cestu
(kabel rovnou do PA) a pfijimaci cestu (vypi-

TCVF;u(vnzobr 17.1). Vykonové relé u anté-
ny je v klidu v poloze pro vysilani, pfi pfeloZe-
ni zafadi RX cestu! (Pfi poruSe napdjeni
vysﬂém)evidydoantényanedoRXéudo

MP40 je pro lepsi este-
ticky dojem zapustén do pfedniho paneiu
{vyiez 40x40 mm) a je uchyoen v drzaku
podie obr. 13.3.D|iﬂk;epﬁmycenkéeunmu
panelu ob&ma packovymi vypinadi (zapnuti
TCVRu a trvalé zaklicovani TX-MOX ZAP.).
_Rozmisténi moduli na 3asi je na obr.

13.2.
Navrchnmvikuskiu\ky;eudwwnrepro—
dostated-

miizky z ruznych tranzastorovych pfijimaca
Pwilvamnejtadéprepmwmy

skych vyrobku. Ma;idobmuaﬂwostapmné-

feny kmitotovy pribéh. Zna§|chsnadvyho-

vi typ ARZ 082.

: Nazadnimpanem;epaklrowéizéswka

pro externi reproduktor &i sluchétka s rozpi-
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Obr. 14.1. Sestava DZK. Bocnice, homi, spodni a zadni sténa jsou zhotoveny z jednostranné
platovaného kuprextitu o tlousfee 1,5 mm (bez obrézku)

> &}
P:— 8
propo s deskou e !

éitaca DZK

» "]l 2 | ¢
s Fael] 2 ks

e

'

N ] T] NI
UUUII
—1 222555

4

)
8

E30—

€
™|
QlwQo

PH

™
T

*
#
otvorem v desce Citacl
propo; s deskou .
rfidiciho bloku

Obr. 14.2. DZK — schéma zapojeni desky X86.

drétovymi propojkami s

nacim kontaktem, ktery odpoji (podobné
jako i konektor-jack na pfednim panelu)
vmtlni reproduktor. Déle je na zadnim pane-
lu samozfejm@ i zasuvka pro pfipojeni
telegrafniho Uli¢e, svorky pro pl‘po;em
napdjeciho napéti a pojistkové pouzdro
s tavnou trubikovou pojistkou 3 A. Na spod-
ni strané skfifkky jsou pfiSroubovany gumo-
vémiky(vzadumiﬁv vpredu vyssi), drici
TCVR v mimé Sikmé poloze pro optimalini
a neunavujici obsluhu ladéni.

DZK - 14

(dightaini zobrazeni kmitottu)

Pro zobrazeni kmitoStu byla zvolena digi-
téini stupnice s obvody CMOS a &tyi-
mistnym displejem LCD, zobrazujicim stov-

dwi!kyapednou(kazapodesennné

tedce stovky Hz. DZK mé¥i 10x za vtefinu,
taldeudaueténmokammyastupmoese

rozsah1445000311450000dén|akosou
Cet: napf. pfi Gdaji DZK 333,3 a nastaveném
rozsahu 1445 aZ 1450 je kmitoCet
144,8333 MHz atd.
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Jednotlivé fsou
MHB4543 desky citacd. Dessométeéka;e

s piisiusnymi dekodéry
pevna. Poulita zobrazovaci jednotka je typu 4DR823B

Na prvnim rozsahu 144,0 aZz 144,5 plati
pﬁmouda;DZK.szntxazeﬁhmm:p
poutit Ctyfmistny  displej
4DR823B, vyrobekpodmkuTESLAVrdﬂa»
bi.

Modul DZK je odvozen ze stupnice Fran-
tiska Andriika, OK1DLP |25].
Pro TCVR FANTOM byla uvedena kon-

s&ukoeupravenaaz;edrmm jed-
noucelové pouditi. Bylzmen%npoéetLCD
na 4 mista (pouziti 4DR6823B),

zredukovana
~Deska &itali“ a doplnéna o délitku zatem-
néného Fadu desitek Hz (odstranéni blikani

fidiciho bloku* je ‘ebnd dé-
lidka a je tu dopinén vstupni tvarovad, jehoz
deska z zoela BliZsi viz

odpaqa i
obr. 14.1 aZ 14.7. Pro napdjeni DZK je
pouzito napéti 9V ze ,Stabilizatoru - 8.

{Odbér asi 40 miliampér — nejsou problé-
my s ruSenimf)

Popis blokl DZK-14
Deska displeje: Obsahuje zobrazovad

LCD TESLA 4DR823B umistény na destitce
s ploSnymi spoji — viz obr. 14.1, 14.2, 14.3.

Dsemrléteﬂtayepemézarédemledrmk ‘

Jepmpoxenadrélowmlprmkaml (nejlé-
pe tenky drétek s teflonovou izolaci) s ,,Des-
kou citatu” (obr. 14.4, 14.5). Na ni jsou

4 dekodéry + paméti 101 aZ 104 (MHB4543)
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Obr. 14.3. Deska displeje DZK (4DR823B)
X86 ~

a 5 délitek MHB4029 (105 aZ 9). Vstupni

signal zpracovava a &asovaci obvody obsa-
huje ,Deska Fidiciho bloku“ — obr. 14.6,
14.7. Normalovy kmitotet je odvozen
z krystalu 1000,000 kHz (TESLA Hradec
Kralové, ptipadné krystal 1 MHz ze stanice
RM31). Déleni kmitoftu obstaravaji 101
az 3 (3x MHBA4518), generovani potieb-
nych pribdhi 104 (MHB4012) a 105

(MHB4001). -

Méfeny signal z VFO je tvarovén a hradio-
van v 106 (MHB4001). Prubéhy jednotlivych

’

Obr. 14.4. Deska ¢itada DZK 4 x MHB4543
stovky He « Jjedn kHz « des kHr x stovky kHz
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Obr. 14.5. Deska &itadi X87 (dvoustrannd). Rezistory R1 aZ R16 jsou umistény vidy
dva nad sebou

napéti a podrobny popis ¢innosti je obdobny

jako v |25]. Mechanicka sestava je na obr. -

14.1.

Uvedeni do provozu: Dbame zasad pro
praci s obvody CMOS! Nejprve osadime
pasivni souastky, diody, tranzistor. Poté
zapéjime uzemnénou mikropdjetkou integ-
rované obvody. Pozor — nezapomenout na
propéajeni spoju z obou stran tam, kde je to
treba. Propojime viechny dratové spoje, Po
kontrole zapojeni piipojime napajeci napéti
(regulovateiny zdroj 0 az 9 V v sérii s rezisto-
rem asi 100 Q — proudové omezeni). Ten po
oZiveni vyfadime. Jsou-li integrované obvo-
dy dobré a neni-li chyba v zapojeni, musi
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DZK ihned pracovat. Funkci kontrolujeme
napf. méfenim kmitotu VFO (nezobrazuiji
se jednatky MHz!) . :

Po oZiveni celého TCVRu je tfeba pevné
propojit pfednastaveni DZK tak, aby Gdaj
odpovidal kmito¢tu TCVRu. Na zakladnim
rozsahu TCVRu za pomoci jiného TCVRu
s digitalnim zobrazenim kmito€tu napf. zjisti-
me, 2¢ ma byt zobrazen kmitotet
144,4000 MHz. DZK ukazuje napf. 576,3
(ma byt 400,0). Je potfeba pfednastavit ob-
vody 106 az 109 na ,,Desce &itaci“. K &islu
576,3 musim tedy pficist takové &islo, abych
dostal 400,0 (respektive 1400,0, ale jednitka
se nezobrazi, ,,pretete"). Musim pfednasta-

4
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Obr. 14.6. Deska ridiciho bloku DZK

Pozor! Kondenzétor C7
(obr. 14.7) nneexistuje,
neni Zzapojen. Bod,
oznaceny C7, méd byt
oznacden vinovkou, kte-
r& odpovida vinovce na
obr. 14.6 vpravo dole.

vit 1400,0 — 576,3 = 823,7. Samoziejmé
prisluSnou hodnotu u pfislusného Fadu, tedy
&. 7 u stovek Hz, €. 3 u jednotek kHz atd. Po
prevedeni do binamiho tvaru pak tedy pfed-
nastavim napf. stovky Hz na ¢. 7, tj. 0111
atd. Nula je nastavena automaticky rezistory
R1 az R16. Jedniku pfednastavim propoje-
nim piisludného vyvodu 10 na napajeci na-
péti (zde napf. vyvod 10 nebo 16).

Po nastaveni-DZK se zakladnim rozsa-
hem TCVRu dostavime trimry C2 az C4 na
desce PLL-12 souhlas i ostatnich rozsahi
TCVRu, pfip. transvertor(.

Pokud DZK nepracuije, je tieba oscilosko-
pem (logické sondy vétSinou nic nefeknou)
kontrolovat jednotiivé prabéhy, pfipadné
tvar a velikost vstupniho signalu, tvar signalu
osa!étoru pritomnost napajecich napéti atd.

X dote. Pro soukromé
osoby i pro organizace na faktu-
\*_ -
D2X, 14 -

Deska displeje: 4DR823B

Deska &itadu:

101 a2 104 MHB4543

105 az 109 MHB4029

Rt az R16 100 kQ, 0,25 W

CtazCs 68nF, TK782

Deska fidiciho bloku:

Xt krystal 1 MHz (RM31, TESLA
1000,000 kHz)

T KC509 (KC239)

D1azD6 KA262 nebo pod.

Ct 8.2 pF, TK 656 (754)

c2 2 aZ 6 pF, keram. trimr, v nouzi
WK70109, 5 pF

C3,C4 330 pF, TK 755

C5,C6 47 nF, TK 782

c7 2.2 nF, TK 564, pajeci, pruchodk.,

cs 10 uF, TE 123

c9 100 nF, TK 782 (783)

Ri 0,22 MQ .

R2 22 kQ

R3, R4, RS 15kQ

R6 10 kQ

R7 100 kQ

R8 1 MQ

R9 100 Q@

101, 102,

103 MHB4518

104 MHB4012 (SSSR K561LA8)

105,106  MHB4001 (SSSR K561LES)

p 000} fenkvm
auof%m kabefem

{stab zdroy

MHB4012 MHB4001

1 tgﬂca 0u/5V
-3 H—_C;—n—” SV

9V
TCVRu] 1 I pruchcdka
MHB40O1T

Qv

LD | propo; s deskou
&itads DZK

PH - propoj s deskou

displeje DZK

fotvorem v desce

Sitasal

MLl

-
| 95 |
Obr. 14.7. Deska ridiciho bloku X88 (dvoustranna)
Elektrické zapojeni — 15 moinodqnstoum ke koneénému propojeni
vaech dilll :

Po zhotoveni viech modulll a skondeni anpi‘epmém éa"s‘gvekons)tlamy A\t,rgpgge/

v&ékerych praci (véetné osa- msu na obr. 15.1.
zeni prevodu VFO, usazeni modulu DZK,

pfipevnéni modull na $asi a zhotoveni pied-
niho a zadniho panelu véetné konecnych
popisl, osazeni PA atd.) je po zakladnim
elektrickém oziveni  jednotlivych modulli
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Poté pristoupime k i napajecich
vétvi TCVRu podie obr. 15.2. Hiedime pou-
Zivat barevné propojovaci kabliky (napf.
rudy pro 4 TX, Zuty +RX apod.). Usnadni
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Obr. 15.1. Zapojeni RIT/TIT, méfidla S-metry a méfeni vykonu; piepinani éasové konstanty
AVC. Souédstky, umisténé pobliz M, P1 a Pi1 nejsou na desce plosnych spoji

k refleitometru -viz obr 61

méfen; vykonu
U postup, pfio
U odraZ.

- = . stabi:zator -8 vyvod £2
M, MG ey ST
kontakty (napf. LUN 12 V nebo Ta qv 2V IX
Mechanika Teplice aj. -
15N 599 14 apod.)
P TP 162 10 kQN ) LPA
. (tahovy vypinac, po vyjmuti nostavent Ji3
pruZiny na hiideli se zméni 73 —
na mhovy piepinad) : s na vyvaic,s
PH prepinaé potenciometru ,,Vf vykon* N relé px,n -9
~TP 16250 kQ/N, upraveny jako P1 AC7 10k/N! M rzx stinény vode! e
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Obr. 15.3 ukazu;e propojeni ovladacich
obvodd TCVRu. RovnéZ i pro ovladaci napé-
ti respektujeme zavedené barvy vodiéi.

Obr. 15.4 uvadi propojeni vf cest. Nejlepsi
je pouzit dobry vf kablik s teflonovou izolaci

impedance 50 Q, nebof jej miZzeme bez
obav o jeho poSkozeni pajet za plast, a tak
jej tvarovat.

Po dokonalém oZiveni a vyzkouSeni
TCVRu pak mazeme svazky voditl vyvazat
do obvykiych ,,strometki*.
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Sifovy zdroj byva u vétSiny pfenosnych
zafizeni oddéleny od viastniho TCVRu. Du-
vodem je vétsi vykonova ztrata regulacnich
prvki a také rozptylové pole sifového trans-
formatoru. U TCVRu FANTOM je sifovy
zdroj navrzen jako samostatna skfifika.
Schéma zapojeni je uvedeno na obr. 16.1.

Klicovym prvkem je sifovy transformator.
ProtoZe nabidka &s. trhu je chudicka, fidi se
rozméry zdroje podie transformatoru, ktery
je k dispozici. Optiméini je jadro C, primamni
vinuti 220 V, sekundarmi asi 14 V/2 A. Bude-
me-li v budoucnu napajet i dalsi koncovy
stuperi, lze zdroj dimenzovat podle néj. Pro
dal§i PA je vSak vhodné volit samostatné
napdjeni (kolisani napéti pfi zméné odbéru).

Pro FANTOM Ize pouzit sifovy transfor-
mator UNITRA TS 40/52, prodavany v pro-
dejnach TESLA jako nahradni dil k magneto-
foniim stejné znadky. Vystupni napéti zdroje

je asi 13,5 V.

Sifovy zdroj ize samoziejmé vestavét i do
TCVRu. Pozor viak zejména na rozptylové
pole sifového transformétoru! Zdroj je s
transceiverem propojen kabely dostatecné-
ho prufezu. Na zadni strané TCVRu jsou
svorky (konektor) pro pfipojeni bud sifového
zdroje, nebo akumulatoru pfi provozu z pfe-

chodného stanovisté.

MP 40, 100uA
Ry =22000

- 16

;
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Zapojeni zdroje je béZné. Stabilizator 101
ma blokovaci kondenzéatory 0,1 uF na vstu-
puivystupu (tésné na ptivodech k MA7812).
Je tieba jej izolovat od kostry. Izolované je
upevnén rovnéZ i regulalni tranzistor T1 (2
fady KU6 . . ., pfip. jiny s dostate¢nou kolek-
torovou ztratou).

Pouzité diody je lépe pFedimenzovat
(1N5401, nebo pouiit dvojice KY930/80,
KY940/80, KY950/80). Jako filtraéni kon-
denzétory jsou vhodné rozmérové pomémé
malé 2G2/25 v TE675B apod. Soucastky
jsou umistény pobliz transformétoru a chla-
dice, bez pouZiti desky s ploSnymi spaoji.

Na pfednim panelu zdroje je sifovy vypi-
naé a svitiva dioda (LED), indikujici zapnuti.

Na zadnim panelu je kromé chladice sito-
va zasuvka a bud konektor nebo svorky
(barevné rozliSené) pro vyvod stabilizované-
ho napéti, jakoz i pojistkové pouzdro sité.

Zavéerem...—- 17

Popsany TCVR FANTOM je vysledkem
mnoholeté prace a experimentt, kdy jsem se
snazil realizovat myslenku vyvinout a zhoto-
vit jednoduchy a moderni TCVR na bazi
Geskoslovenské soucastkové zakladny.
Pfedlozena dokumentace by méla umoZnit
stavbu popsaného TCVRu primémé zdat-
nému radioamatérovi.

Pokud sami nemame moZnost dikladné- -

ho vf méfeni (tzn. dobry polyskop, spektraini
analyzator nebo selektivni mikrovoltmetr. vi

osciloskop atd.), je nutné se pii konstrukci -

drzet co nejpfesnéji navodu a pouzivat doporu-
ené typy souCastek, feritt apod. Pak je velmi
pravdépodobné, Ze zhotoveny TCVR bude
po naladéni a nastaveni funkceschopny. Je
samoziejmé, Ze bude i splilovat ustanoveni
Povolovacich podminek a Radiokomunika¢-
niho fadu. To je totiz podle mého néazoru
zcela zasadni podminka. Na rozdil od mno-
ha konstrukci, zejména pro frekvenéni mo-
dulaci, které jsou v posledni dobé publikova-
ny a radioamatéry pouZivany. Vznik tako-
vych konstrukci je vétSinou poplatny tomu,
Ze jejich autor nemél moznost méfit a chiubi
se tim, Zze v8e vymyslel a realizoval jen se
&roubovakem a diodovym voltmetrem.
Snazil jsem se, aby se FANTOM uvedené
kategorie zafizeni co nejvice vyhnul. Zvole-
na modulova koncepce se velmi osvédila
Zejména pfi inovaci, ale i pfi oZivovani a uva-

déni do chodu jednotiivych modul. Modulo-

va koncepce umozituje samozfejmé postavit
TCVR tfeba bez digitalniho zobrazeni kmi-
tottu (Modul DZK-14 se vypusti), stadi jen
nakreslit vhodnou stupnici. Je moZzné reali-
zovat vybormy RX pro RP pii vypusténi vysi

lacich obvodi, postavit TCVR pro KV nebo

pro 432 MHz aj. Upin& na zavér bych chté!.

podékovat vSem, ktefi mi byti napomocni pfi
realizaci mych podkladii. V prvni fadé Lojzo-
vi, OK1WP, za zhotoveni snad desitek desti-
Gek s ploSnymi spoji, mnohdy v&etné jejich
osazeni. Rovnéz tak Zdefikovi, OK1VOI, za
trpélivé a peclivé piekresleni mnostvi vy-
kresové dokumentace pro publikaci. Dale
pak Pepikovi, OK1AZG, a Vaskovi,
OK1DVB, Frantovi, OK1DLP, a Viadovi,
OK1VPZ, za pomoc pfi vzniku TCVRu.
Zcela nakonec zdiraziuji, Ze dokumenta-
ce ma slouZit jednotlivym radioamaténim
jako podidad k individualni stavbé VKV zafi-
zeni, véetné vykresl desek s ploSnymi spoji.
Hromadna vyroba desek s ploSnymi spoji za
uplatu je mozna jen s pisemnym souhlasem
autora, rovnéz tak i vyroba TCVRu za uplatu.
Na sly$enou se tési

Adresa pro korespondenci:
OK1FM, ing. Milan Giitter,
PS. 12

317 62 Pizert 17

MIKE  JACK NF RITITIT druhy provozu
Obr. 154. Vf oesty (souosy kablik s teflonovou izolaci). Spoje oznacené Carkované mozno
nahradit nf stinénym kablikem.
P1 10 kQ/G TP 162 — tahovy vypinaé,  Obr. 16.1. Sifovy zdroj — 16. Je umistén ve
vyimuta pruzina zviastni skiifice, oddélené od transceiveru.
PH WK 533 46 (druhy provozu), S transceiverem je propojen médénymi ka-
3 X 4 polohy - iné
c1 47nF TK 724 bely (Cerveny +, modry g prifezu nejmé
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pro plny vykon Bel ~ R2 820 Q
e umenm { z sifova zasuvka 2 AR50V
| kratics souosy kabel Vi ﬁwypévmm 220 V2 A
A OU| pat‘.kovy
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] B Unitra TS40/52 — vinuti paraleiné)
'a T1,101  izolovand na chladiéi — stidova
N 2 podiozka
g P
. : 3 ’ Obr. 17.1. Pfildad spolupréce transceiveru
R | ‘2%; s vwykonovym PA a nizkoSumovym pfedzesi-
O §§ lovadem. Je pouzito robustni vf vykonové
s ! »J , relé, pricemz klidova poloha = vysilaci cesta
$ |3 ¢ (Re1). Re2 a Re3 jsou miniatumi, napf. QN
| 8 § 599 25 atd. Anténni pfedzesilovaé mé zisk
| Ny asi 20 dB, osazen GaAs FET (CF300). Ovi4-
p— ¥ déni: +12 V RX blokuje PA, +12 TX oviada
N PA, +12 V pfedzes. oviddé Re2, Re3
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NAPAJECIi ZDROJE

Polovodi¢ové referenéni zdroje
stejnosmérného napéti

Ing. Jifi Horsky, CSc.

Vhsmsﬁmnohatypupﬁsuoi&ajeischééstusouuréenypimostlastabilk
tou referenénich zdroju stejnosmémého napdti. Jsou to napf. dislicové
voitmetry, pi‘evodnikyA/DaDlA,kallbrétorynapétl piesné napdjeci zdroje
a velké mnozstvi daiSich aplikaci. Po zavedeni vyroby tfi zikladnich typa
referenénich obvodi v TESLA RoZnov, k. p. (MAC01, MABS80S a MAC199) je
tieba, aby névrhéf Iépe a podrobnéji znal funkci a viastnosti téchto prvki ne2
diive, dokud nebyla moznost volby optiméiniho prvku pro dané uZiti. Zviasté
obvod typu MAC199 s podpovrchovou
nosti pfi realizaci nejpfesnéjdich zdrojii.

fost vystupniho napéti. Vzhledem ktomu Ze
u diod doehéz: ke dvéma druhiim prirazu

(podie jejich vystupniho napéti), maji diody
promalénapéh(amdoSSV)tepiomIﬁws-

Historie

V minulosti se jako referenéni zdroje pou-
Zivaly Westonovy ¢lanky (obr. 1). Nenasyce—
né &lanky se vestavovaly i do ktghrésuqu Nasy-

cené W Slanky, maji |ep§l
parametry, ale vétSi choulostivost, se pouzi-
vaji dosud jako etalony stej na-
péti. Vystupni napéti Westono- ~ .
va &anku je 1,018... V. a wnitini odpor g 2
mendi ne? 1 kQ. Velka teplotni zavislost > 10
{4D uVrC), nepfipustnost otfest, zatéle & 8 ) 7
a teplotniho namahani si vynutily uiti refe- - ° 7
rendnich zdrojii napéti jinych principl. Jed- 5
nou z dfive uzivanych soucastek byl dout- ' 0 748
navkovy stabilizator napéti. Vystupni napéti 2 27
bylo zhruba 85 V a dlouhodob4 stabilita az
2% za 1000 hod. (obr. 2). 432567891012
‘ B '-‘—"‘UZCVJ
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Obr. 1. Zékladni konstrukéni provedeni fog B
Westonova lanku -4 anedpalelnd |
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Obr. 2. Princip stabilizatoru (reference) T
s doutnavkou -3 ~
Qo1 g1 1 10 100
Zenerovy diody ‘“’c) I [mAJ

OdvynélezuZenerovydndyvr 1955
trvaji préce na jejim vyuliti pro referenéni
zdroje. Prvni diody trpély fadou nectnosti.

Obr. 3. a) Teplotni zavislost vystupniho na-
péti v mv/°C (vletné vyrobniho rozptylu)
jako funkce napéti Uz, na kieré byla dioda

Byly to velky Sum, teplotni a dasova nestabi-  vyrobena; teplotni zavisiost na proudu dio-
lita, zména napéti pfi pferuSovaném provo-  dou; b) pro Zenerovy diody: ¢) pro plosné
qusnézeseomezovalabplomizévcs- : diody v propustném sméru
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diodou pifindsi nové moz-

lost vystupniho napéti zapormou, pro
napéti kladnou (viz obr. 3). Jevelmlobhiné -

na;ntd;odusnulovou teplotni zavislosti. Kfiv-
ka zavislosti koeﬁuenumanapétl
diody prochazi nulou strmé a neni v této
oblasti dostate¢né stabilni. Teplotni zavis-
lost zavisi dale pro Zenerovo napétimezi3 V
aZ 8 V na proudu diodou (viz obr. 3b). Proto
se voli obvykle konstrukce referen&nich diod
takova, Ze je uZita dioda s kladnou teplotni
z4vislosti v sérii s jednim, dvéma nebo tfemi
prechody p-n v propustném sméru se zapor-
nym teplotnim koeficientem. 1 teplotni koefi-
cient pfechodu p-n v propustném sméru
2zévisi na proudu diodou, jak ukazuje obr. 3c.
Proto i teplotni kompenzace zavisi na prou-
du diodou, ktery musi byt pro pfisnéjsi poza-
davky velmi pfesné dodrzen. Podle velikosti
napéti se pouzivaji bud jedna, dvé nebo ffi
kompenzatni diody v propustném sméru.
V CSSR tak byly fe3eny referenéni prvky
KZZ46, KZZ47, TKZD25 a - s Upravou prou-
du jednotlivymi diodami paraleinimi rezistory
— diive i KZZ81. Obr. 4 ukazuje priklady
reéemteplomékmmzovanychdwdsmr-
typy Zenerovych diod mély fadu viastnos-

u ldefézmrﬁovalymom;epchuzxﬁpro

stivzdalendisi
. Slitinové difuzni pro-

" vedeni ukazuje obr. 5, iontové implantované

obr60bépwvedenitvoﬁtepl0m6kom-
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penzovanou diodu s vystupnim napétim

6,3 V (56 V + 0,7 V), phitemZ slitinové di-
fusni technolagie dava rozptyl napéti jednot-
livych kusli pfi vyrobé asi +4,7 %, iontové
implantace +0,6 %. UZsi tolerance je vy-
hodn4, je-li vystupni napéti dale upravovano
zesilovatem na 10,00 V. Rozsah dodated-
ného nastaveni je mensf a tim se dosahuje
i lepsi stability. Technolagické provedeni ma
vliv i na pribéh teplotni zavislosti vystupniho
napéti. Obr.- 7 ukazuje teplotni zavislost
zdroje s difusnim provedenim diody, které je
velmi vhodné pro teplotni rozsah 0 az 70 °C.
Obr. 8 ukazuje lepsi viastnosti iontové im-
plantovaného provedeni pro velky tepiotni
rozsah — 55 az 125 °C. Nahradni schéma

- Zenerovy diody, linearizované pro malé sig-

naly, ukazuje obr. 9. Vystupni odpor ize
zmensit elektronicky v integrovaném refe-
renénim obvodu, jak ukazuje obr. 10
(MAC199). Pro uZivatele je vyhodnéjsl, je-li
vystupni napéti nastaveno na celistvou hod-

“notu 10,00 V. K tomu se uZiva zapojeni

podie obr. 11. Nevyhodou je potfeba stabil-
nich rezistori ve zpdtnovazebni siti zesilo-
vate. Teplotrif zavislost ize zmensit také tim,
%e se pfimo na &ipu integrovaného ocbvodu

vyrobi obvod termostatu. Zapojeni takového
obvodu (MAC199) ukazuje obr. 12. Termo-
stat udrzuje teplotu &ipu na 90 °C. Tim se
zmensi teplotni zavislost vystupniho napéti
na méné nez 1079°C, ale zvétsi se Sum
vystupniho napéti.

Refereném zdroje s vyuZitim
§itky zakdzaného pasma
v kiemiku
Cinnost téchto 2drojii, oznagenych anglic-

ky ,.band gap reference*, byla jiz v ¢eskosio-
venske literatufe popséna — 1 f aj2]. Protoje

10,010+—— -
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Obr. 7. Teplotni zévisiost vystupniho napétf
slitinové difusni teplotné kompenzované dio-

ay (ADZ710)
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Obr. 8. Teplotni zavislost iontové implanto-

Obr. 9. Néhradni schéma Zenerovy dio-
dy v pracovni oblasti charakteristiky
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Obr 10. Vreferenénimobvoduiadng}erefemnémpaobovmhovédmdazndopMé-
na-elektronickym obvodem ke zmenéem vnitiniho odporu

Obr. 11. Zéklgdni zapojeni referencnich
zdroji: 10,00 V se Zenerovymi diodami. Dé-
In’.‘ R2/R3 ve zpétné vazbé stou2i k nastaveni
tupniho napéti, R; uréuje proud diodou.
len RC se nékdy piiodvé k omezeni Sumu .

Fow Tev |

(d
!

-

Obr. 12. Zapojenitermostatd v integrovaném obvodu Fady 199. Jako Cidio pro méfeni
teploty slouZi tranzistor T,

44

RI=4R4NYT 414l

[y R t‘1,2:w
U |
S
ﬁzlJ
*75
/2. ]

5‘UBE =875 sy,
Obr. 13. Zakladni zapajeni referenéniho ob-

vodu s vyulitim Sitky zakazaného pésma
v Si (bandgap ref.), napi. MACO1

4 LM169
S 2;
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Obr. 14. PHiklad teplotni zavislosti kanpen-
zovanéhq referenéniho zdroje LM169

S gzl LT-10061
)
3 12351
12007 O\
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-50 0 50 100
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Obr. 15. a)pfﬂdadteplomizéw'slostin_ekom-
penzovaného referencniho zdroje
LT-1004-1,
b) tepimzévvsiostrefarendnﬂvozdmpfady
100 s vypnutym termostatem

na obr. 13uveden;enzékladrﬁpﬂncapavy-
sveétlujici idaje. Zakladni zapojeni poskytuje
vystupni napéti 1,2 V. To se vétSinou dale
Zesiluje na 2,5V (napf. MAB580S), 50V
{napf. REFOE) a 10,00 V (napf. MACO1).

Zesileni zvétSuje Sum a zhorSuje stabilitu,
Iderémuiebytuzékladﬁhoprovedenivelmn
znadna. Vystupni napéti a teplotni soudinitel
se dostavuji laserem nebo zkrajovacimi
spojkami. Charakter teplotni zavislosti vy-
stupniho napéti kompenzovanych integro-
vanych referencnich zdroji mé obvykle tvar

] kﬁvkyS ktera se viak pro rizné typy obvodis

muZe znainé lidit (viz obr. 14, 15 a 16).
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U Zenerovych diod se specifikuje teplotni
zavislost vétsinou +X ppm/°C, nékdy je viak
X rlizné pro nizké a pro vysoké teploty (viz
obr. 17). U pfistroji (zdrojli) je nejtastsiji
teplotni zavislost specifikovana +Y % pro
dané rozmezi teplot (obr. 18).

Nejkvalitn&jsi zdroje

Dalsiho zlepSeni viastnosti kromé vybéru
a stamuti Ize dosahnout i nékterymi obvodo-
vymi Gpravami. Obr. 19 podie 3] ukazuje
upravu zapojeni, umoZilujici individuainé
nastavovat teplotni zavislost. Obr. 20 ukazu-
je zapojeni integrovaného obvodu AD588,
ktery mimo viastni obvody reference obsa-

-55 025 70 125
——»t [°C7

Obr. 16. Piikiad teplotni zdvislosti kompen-
2ovaného referencniho zdroje AD581 uka-
2zuje rozdilny tvar, teplotni z4vislosti oproti

obr. 14
X=25.10"/C
D =6 /o,
l Xz *_'2«"0 S
r Uo // ?
0 25 70
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Obr. 17. Vyjadreni specifikace meznimi’
pitmkami

typicky pribeh
>
hranice spec.
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Obr. 18. Vyjadreni specifikace mezemi
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Obr.. 19. Individudini dostaveni teplotni z&-
vislosti pomocnymi obvody v diskrétnim pro-
vedenf referencniho zdroje .
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huje dalsi tfi velmi kvalitni operaéni zesilova-
¢e. To umozni realizovat étyfsvorkoveé pfipo-
jeni zdroje referenéniho napéti k zatézi a od-
stranit viiv Ubytku napéti na privodech. Viast-
nosti 1ze také zlepsit skupinovym fazenim
referencnich zdrojir, teoreticky Umérmné od-
mocniné z pottu pouZitych prvkd. Obr. 21
ukazuje paralelni Fazeni referencnich zdroji
(napf. MACO1), obr. 22 sérioparaleini fazeni
u firmy Datron a obr. 23 sériové fazeni firmy
Fluke. V referencnim prvku tohoto zapojeni
slouzi jako kompenzaéni dioda pfechod emi-

POTLACENS
sumy

“ﬂ? —O6

tor —bdze tranzistoru T, vyrobeného souéas- -
né s diodou D. Jeho zesileni zmen3uje asi
100X poZadavky na zesilova¢ OZ. Na tomto
zdroji je téZ podstatné to, Ze na vystupni
napéti zdroje nema pfimy vliv Zadny rezistor.

Nékteré aplikace

Zakladni obecné zapojeni jedno a dvou-
stupiiového stabilizatoru se Zenerovou dio-
dou ukazuje obr. 24. Pro MAC199 je zapoje-

1000V  +Azin = Asin

% —(Pi_——

A3 out Az

+

R

Y
‘ ‘ Du
-.-% 8 12l 11l 13

Z2EM
SENSE

NASTAVENI U
ZISKU L

14

BAL Spov FA4in

Obr. 20. Referenéni zdroj AD588 obsahuje i pormocné a oddélovaci
obvody. Vsimnéte si zesilovace A,, ktery umoZni potiadit viiv Obytku
- na zemnich spojich :

Obr. 2 1. F_‘aralelni r'qzeni referencnich zdrojti umoZni zmensit nshod-
ny drift a Sum umémeé odmocniné z Poctu pouZitych prvki

Obr. 22. Sérioparalelini fazeni osmi Zenerovych diod v referenénich
Zzdrojich kalibrdtoru firmy Datron
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‘ Obr. 23. Sériové zapojeni dvou referenénich

2droju kalibrétory firmy Fluke. V$imnéte si,
2e vystupni napéti pfimo neovliviiuje odpor
Zadného rezistoru. (Srovnejte s obr. 11
aobr. 22)

R, R R,
RPN NS LN

20, X20,
4

Obr. 24. Zakladni zapojeni jedno a dvou-

stupriového stabilizétoru se Zenerovymi dio-

dami. Rezistory mohou byt nahrazeny zdroji
‘proudu

»
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ni stabilizatoru ukézano na obr. 25, pro
MACO1 na obr. 26. Zdroj zaporné polarrty;e
na obr. 27. Zdroje proudu ukazuji obr

a obr. 29. Spolecnou svorkou pmtéké
proud, ktery je teplotné zavisly; ziepSené
zapojeni zdroje proudu je na obr. 30.
Zvyéitnapétilzepodleobr 31, nebo fazenim
zdroju podie obr. 32. Symeincké vystupni
napéti Ize ziskat podie obr. 33. Sum Ize

- 35. Nahrada Westonova &lanku obvodem
LM199 je na obr. 36, referenéni zdroj 10 Vna
obr. 37, fiditeiny 2droj na obr. 38, zdroj obou
polarit na obr. 39. Spravné pfipojeni vice
zatéZi k jednomu zdroji ukazuje obr. 40, uZiti
oddélovacich stupiiii pro zmenseni viivu
ubytkd napéti obr 41. Ukazka stfidavych
aplikaci je na obr. 42 a obr. 43. Provedeni
hybridniho referentniho zdroje (REF10)

Obr. 25. Zakladni zapojeni obvodu Fady 199 zmensit externim filtrem, obr. 34 nebo obr.  ukazuii obr. 44 az 47.

(MAC199)

114

N

2

Obr. 26. a) Zakladni zapojeni obvodu MACO1. Pozor na voibu trimru
P, aby svymi viastnostmi nezhorsil parametry zdroje. Uprava podie

b) umozni zvétsit vystupni

(ktery je max. 14 mA) napi. azna

proud
1A. U tiisvorkovych referencnich zdroji (MAC580) je v piipadé
nutnosti mo2Zné dostavit vystupni napéti podie c)

Obr. 27. a) Nékteré integrované referencni zdroje (band gap) Ize

pouZiti v zapojeni jako Zenerova dioda, nap¥. pro ziskani

napéti; b)uvéechtypulzez:ska_tzépomévysmpninapéu'operaénim
zesilovacem

i’Un

2 6 Ur

MAC 01
10 TRIM R
4 |6ND

I I-%grlmn

Obr. 28. Zdroj proudu (kladné napéjeni) s re-
ferenénim zdrojem typu MACO? (1 mA je
piiblizng hodnota proudu svorkou GND)

1,
MAC 01 .
- R

0

T

a

Obr. 30. a) Viiv proudu svorkou 4 (GND) je mozZné potiadit oddélova-

cim stupném s OZ; b) Pfresny zdroj proudu. 102 udrZuje konstantni

napéjeci napéti a pfikon I01. OZ mé mit dobré potiateni soufézové-
ho signalu

.
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. Obr. 31. Nejjednoduisi zapojeni pro zvySeni

vystupniho napéti

+
N

10 0L 3y,

CND

Obr. 32. Kaskadni fazeni referencnich zdro-
ju s vystupy Ug, 2Up, . . .

N oot Ugf2

Obr. 34. Nejjednodussi potladeni Sumu refe-
renénmo zdroje. PouZity kondenzéator musi
byt kvalitni

)—o%

Obr. 35. Potlaceni Sumu aktivnim filtrem se
skionem charalderistiky ~ 40 dB/dek. kmi-



LM 199

Obr. 36. Nihrada Westonova &éniu refe-

LM 199

37.  Ziskdni

: Obr. referenéniho  napéti
renénim zdrojem s obvodem Fady 199 10,00 V s obvodem Fady 199
és-fwv
! ﬁs&a
! —
5k
|
LM 199

Obr. 38. Zdroj fiditeiného napéti
s referenénim zdrojem fady 199

+15¢
oY

LM 199 P ~ARIPOT

i Mour

Obr. 40, Sprévné plipojeni vyvodt k refe-
renénimu zdroji

Obr. 41. Plipojeni zétéze s potiadenim viivu
ubytku na piivodech u obvodu AD588

. Obr. 42. Zdroj pfesn;ht? obdélnikového na-

Speclﬁkaoe mtegrovanych
referenénich zdroju

Sortiment referenénich zdroji je znaéné
rozsahly. Pro informaci jsou v tab. Vuvedeny
uda;e nékterych zahranignich typii. Souéas-

Ceskoslovensky sortiment (MACO1
MABSBOS a MAC199 a odvozené typy), kte-
ry vychazi z typl REFO1 Precision Monolitic,
AD580 Analog Devices a LM199 National
Semiconductor, vystagi pro pfevaZnou vétsi-
nu potfeb.

Vyroba referentnich zdroju ve formé in-
tegrovanych obvod( dosahla znaéné doko-
nalosti a umoZnila prodavat velmi kvalitni
zdroje za nizké ceny. Kazdé dalsi zlepSeni
souc¢asnych zdroja zvyéu;e néaklady, zejmé-
na na pouzivanou méfici techniku. Je proto
provézeno prudiym zvySenim ceny. V tab. 2
je to ukazéano pro nejzndmeéjsi typy integro-
vanych referenci. Vybirané varianty s $irSim
pracovnim teplotnim rozsahem a lepSimi
parametry jsou nékolikrat drazsi, nez typy
zakladni. Ceny se pohybujimezi2 a2 40 $za
kus. Monolitické' referenéni zdroje jsou ve
vyrobé nastavovany s vystupniho
napéti az 0,01 %, i aZ na 0,005 %.
Teplotni zavislost byva {1 az 3).10°°rC,

R, VYSTUP

vSTUP
+ 15V
o

Lm101

2
i

199

Obr. 43. Piesny omezovaé

Tab. 1. Prehled viastnosti vybranych typi: referendnich polovodidovych prvki
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Tw |Napéh’ vl Tepl. koet., | Sum [uV| Stabikta Poznémka
i 10°%C nlQl : . 101000 h
1 2 3 4 5 6
1NB21 a2 820162 (5.9 a% 65) 1052105 | r=10Q sl bu1]
1N935 ad mlso (8.55 a2 9.45) 1052105 | =20Q b Fio]
1N941 az sus‘n 7111282 12,28) 1052105 | =309 Rl ] o]
1% 695(6Baz7) 7 (<20) % * (MAC199)
R=06(<1)
TL430 275 (26 a229) 15(<3) 120
; B=209Q
TS {2495 (241 a2 255) 05(<085) |n=-%¢9
ADSBOM |25 .49 a2 251) 10 80 100 BG (MAB580)
ADSBIL |10 (£5mV) C0s 50 % “BG
REFOIA {10 (9,97 a2 10,03) 20 (<60) 20 (<30) BG (MACO1)
REF10 10 (9,97 a2 10,03) 3 2 50 HO
REF10  {100(5mV) . 1 6 (<25) % HO
ADS584 1077,5525 105 50 %
AD588 10 (1 mV) 15 8 (<10} 15 (<25)
LT1021 5(x25mV) 2(<5) 3 15 .
Vysvétiivky: 1 fomitiy jsou oddéleny skupiny
2D Zenerova daoda na které j ya prvek tridén
BG .bandgap reference" (vyuim " teplotni hystereze pro
éi?kyzakézanéhopésmavso AT + 25 °C typ. 10.10¢
HIO hybridni integrovany obvod e méfené vzorky MAC199 mély napéti
Iy dynamicky odpor v pracovnim bodu . 728V (7,27 a27,29V)



>

Typ Cena v $ podie 4
ADS81TL 11,00
AD581J 345
AD588 AD 38,80
AP588 CD 12,80
LT1021 A-10 3,45
LTt021 C-10 2,75
REFO1 E 7.00
REFO01 C 2,00
LM168 BY-10 7,00
£M368 H-10 | 2,00
LM168 BY-10 25,00
LM368 BY-10 4,50

Tab. 2. Porovnani cenovych relaci jednotiivych
typli referenénich zdrojui a jejich variant (vybéri)
v $ podie 4]

unejlepsuchaioosw“‘fc Sum na nf je
mensi nez 10~z vystupniho napéti. Diouho-
dobé stabilita prvki Fady LM199 je 20.10°¢/
/1000 h, u LTZ1000 aZ 0,4.10°% za 1000 h.
Velmi kvalitnim referenénim zdrojem je napf.
VRE100 firmy Thaler, nastaveny ve vyrobé
s presnosti 5.107¢ asteplotm zévislosti
0,5.107.

Namérené viastnosti
ceskoslovenskych referenénich
zdroja

Z méteni asi 70 kusd vzork( kazdého typu
referendnich zdrojti vyroby TESLA RoZnov
vysly tyto vysiedky:

MACO1 (MABO1)

Dvé tretiny vzorki maji Sumové pozadi men-
& nez 1,5.107°, tfetina mensi neZ 1.1075.
Stredni hodnota dasové nestability za
1000 h vy$la mensi nez 10.10~ v nepferu-
Sovaném provozu a 20.107° za 6 mésiclh
pferuSovaného provozu.

MABS580S

Stfedni hodnota Sumového pozadi byla
20.10™8, teplotni Zavislost 4.10~°°C, stabih-
ta po dobu 1700 h primémé 35.107%.
MAC(B)199

Stfedni hodnota vystupniho napéti méfe-

" ného souboru byla 7,281 V se smérodatnou

odchylkou 7 mV (LM199 ma mit 6,95 V).
Praméma teplotni zavislost je —0,4.108C.
Prumérna diouhodoba stabilita po vyfazeni
10 % nejméné stabilnich prvii byla 10.10°¢/
700 h. V tomto méfeni se viak uplatnil viiv

Obr. 44. Celkovy pohled na hybridni refe-
ren¢ni zdroj REF 10

potatetniho stamuti. Po vystamuti asi
1000h se priméma stabilta ziep$i pod
3.10°% za 1000 h.

Nejpresnéjsi referencni zdroje

‘Lepsi viastnosti neZ integrované refe-
renéni zdroje maji jiZ jen etalony na Joseph-
Sonove Ty se dosud pouZivaly
pouzepropnmémistéwelalony nyni zadi-
naji byt pouzivany i v pramyslu, napf. u firmy
Hewlett Packard pro zajidfovani absolutni
pfesnosti 8,5mistného multimetru HP
3458A. Takovy etalon se sklada aZ z 18 992
Josephsonovych pfechodil v sérii, uloZe-
nychvteploté42K,nakterésepusobivf
vykonem asi 5SmW na kmitotu 70 aZ
100 GHz. Tim vznikne na charakteristice
Josephsonovych pfechodl az 50 000 dis-
krétnich stupdit, jejichZ velikost zdleZi na
frekvenci, naboji elektronu a Planckové kon-
stanté. Umoini vytvofit napéti az 10 V, re-
produkovateinost je v soutasné dobé aZ pod
10~8. Cena takového etalonu je viak Fadove
100 000 $ a pfitom to neni zdroj, ale jen

Obr. 46. Operacéni zesilovaé v obvodu REF 10 (asi OP 02)

Obr. 47. Presny tenkovrstvy
obvodu REF 10, dostavovany laserem
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Obr. 45. Referencni dioda v obvodu REF 10

metoda ke kontrole referentnich zdroji.
K uchovani takto vytvofené jednotky napéti
je nutné pouZit referentni zdroje. Dosud
eviédalyWatormyélanky nyni se zaci-
naji t polovoditové referenéni zdroje
(napf. FLUKE 732A, DATRON 4910, 4911), -
refe-

|1] Tomes, M.: VyuZiti novych principd phi
konstrukci  vykonovych napé!avyoh
stabilizitord. Slaboproudy obzor
1978, €. 6 s. 256.

[2] Hykel; Tomes; Kodes: Pfesné refe-
renéni zdroje napéti. Acta polytechnica
5/, 1, 1983, s. 29.

(3] Hafer Owen Low-power precision refe-

Iong term drift, EDN,
May5 1978, s. 99.
|4] Goodenough Frank: IC Voltage Referen-
ces Better Than Ever. El. Design, Sep-
&emberzz 1988, s. 83.

[5]1 Zajimava Zenerova referenini dioda.

AR-A & 11/1989, s. 430.

zpétnovazebni odporovy délic



CZména napéti se stabilizatory 78xx

J. Hajek

Aby nedosio k nedorozuméni: zména napéti u monolitickych integrovanych
stabilizatorG napéti rady 78xx neni pochopiteiné mozna, volbou vhodného
zapojeni vnéjdich prvku ize v8ak dosahnout vystupnmo stabilizovaného
napéti stabilizatoru, odlidného od pevné stanoveného napéti monolitického

obvodu.

Zakladni uda;e vnitini zapojeni a jeho
popis funkce a moZné aplikace

zviasinosti,
najdeme v literatufe |1] a2 3. Je v ni pouZito .

odli3né znateni radymnoﬁhckych stabiliza-
torl 78xx, tak jak je tomu v noveéjsi literatufe
2vykem, oproti znadeni 7800 v {1}, |2] a |5
(podie systematiky by stabilizator 7800 mé|
vystupni napéti 0 V; to ize ale udélat jedno-
duseji ~ zkratem ~ a proto také takovy stabili-
zator neexistuje).

Je-li konstruktér postaven pred ukol na-
vrhnout stabilizovany napdjeci zdroj pro
elektronické zafizeni, najde zékladni adaje
v konstrukénich pfiruckéch, z nichZ nékteré
|sou specnahzovany na stabilizované a napa-
jeci zdroje, napf. 4] a |5]. O modemich
trisvorkovych monolitickych stabilizatorech
se tam v3ak mncho nedodte a tak zbyva jen
prohlizet asopisy, ve kterych jsou viak po-
trebna zapojeni tak roztrousena, Ze je ize
t8zko nalézt a vybrat optimalni obvod pro
zadany ucel.

V modemich pristrojich by se mély pouil-
vat moderni sou¢astky a nemély by se dnes
jiz navrhovat stabilizatory s diskrétnimi tran-
zistory. Rozhodne-li se tedy konstuktér pro

-monolitické stabilizatory a mé-li za tkol na-
vrhnout stabilizovany zdroj z palubni sité
12V, ma k dispozici pouze stabilizator
MA7805. Na ném by byl Gbytek napéti 7 V
a vice nez polovina pitkonu napajeného
zafizeni by se proménila v teplo. To je nejen
nezadouci, nybrz i neekonomické. Pro dob-
rou stabilizaci staci rozdil mezi
a stabilizovanym vystupnim napétim 3 V.
Nezbyde tedy nez konstruovat stabilizator
z diskrétnich soutastek, pouZit zahraniéni
stabilizator, nebo si pomoci vhodnym zapo-
jenim (nap¥. z tohoto pfispévku).

Primému pouZiti monolitickych vykono-

- vych stabilizatorl pro nejriznéjsi G&ely brani

“jejich maly sortiment — TESLA vyrabi jen
&tyfi typy pro napéti 5, 12, 15a24 V. Jak;e
vidét z tabulky 1, sestavené z pramend |6]

a |7, nejsou na tom ani ostatni socialistické
zemé lépe; jen v Butharsku a Rumunsku jsou
navic vyrabény stabilizatory s napétim 8 V.

V porovnani se svétovou produkci je moz-
nost vybéru monolitickych stabilizatoni pro
naSe konstruktéry asi polovitni. .

Ve svété jsou vyrabény monolitické stabili-
Zzétory nejen s vétSim poctem jmenovitych na-
péti, nybr i pro nizné proudové zatiZeni (tomu
odpovida i jejich zapouzdfeni). Nékteré uda-
je jsou uvedeny v tab. 2, pfevzaté z |8,
Vétsina vyrobcd pouziva v oznaceni Cisel-
nou skupinu 78, za kterou bud hned nasledu-
je dvojcisli, specifikujici .vystupni napéti,
nebo je mezi témito dvojicemi é&isel vioZzeno
jesté pismeno, udavajicf maximalni vystupni
proud, pfitemZ L (=low) je pro 100 mA,
M (=medium) pro 500 mA, bez pismene
znamena 1 A. V tomto-smyslu by bylo vhod-
né dopinit|9]. Lze se tedy setkat s oznateni-
mi 78L05, 78M05 a 7805. Novéji vyrabi
Fairchild i stabilizatory s pismeny H (=hyb-
rid) pro 3 A a P (=power) pro 10 A, oboji viak
jen pro napéti 5 a 12'V v kovovém pouzdru
T0-3 |10].

Zakladni zapojeni monolitického stabiliza-
toru kladného napéti je na obr. 1. Nestabili-
zované vstupni napéti ma byt nejméné
0 2 aZ 3 V vys8i, nez stabilizované vystupni
(imenovité) napéti. Oba zakresiené konden-
zatory neslouzi k filtraci napéti (vstupni na-
péti musi byt jiz predem vyf iltrovano), nybrz
k zamezeni nezadoucich kmitd. Monoliticky
integrované stabilizatory jsou prévé tak jako
monolitické operaéni zesilovace &i tranzisto-
ry, Sirokopasmove prvky, a to zejména pro
dosazeni lepsich viastnosti pii zapnuti. Pro
zajiSténi stabilniho provozniho stavu musi
byt vdechny regulaéni éleny extené kom-

. 12> |

-t

Obr. 1. Zakladni zapojeni
integrovaného monolitického stabilizatoru
kladného napéti

Tab. 1. Prehled jmenovitych vystupnich napéti tiisvorkovych monolitickych integrovanych
stabilizatori kiadného napéti fady 78xx podie vyrobci a jejich oznadeni

Uxx V|’ 5 |6 |75 |8 {85 |10 |12 |15 |18 |20 |24
Vyrobce typ xx 05 jo6 |75 |08 |85 |10 {12 |15 |18 {20 |24
TESLA MA 78xx ) o |e °
BLR IRN78xx | @ ® e |e@
PLR ULY 75xx | @ ®
RSR BA 78xx ® [ e |e ®
Fairchild pA 78xx °o |® - o (o j® o |@
T TDD16xx | @ |® [ o e (@ |e@ *
Motorola MC 78xx L Y ° e (@ |o ®
Nat. Sem. | LM 78xx e ie o e (@ |o@ )
Nat.Sem. [LM342P | ® | @ [ ) o oo |@® o
Raytheon | LM 109 ' ®
SGSATES |L78x . | @ ) ® e o |e@ ®
Siemens TDB 78xx ® ® | [ J [ ] ® ®
Siticon Gen. | SG 78xx e (e ) oo |0 |0 @
Texas instr. | pA 78xx L ] [ e L ] [ J ] o o
Thomson SFC 28xx [ @ [ [ [ )

penzovany. Tato kmitoétova kompenzace
muZe byt vSak snadno narudena kapacitou
a induk&nosti spoju a muze pak dojit k ne-
kontrolovateinym kmitiim vystupniho napéti.
Proto musi byt kompenzujici kondenzatory
pfipojeny co nejtésnéji na vyvody monolitic-
kého stabilizatoru, jak ukazuje obr. 2 na
piikladu stabilizatoru v moderim plastic-
kém pouzdru. Kondenzatory musi byt bezin-
dukéni (napf. keramické nebo tantalové)
ajejich kapacita miize byt fadu stovek nano-
faradu aZ jednotek mikrofaradti. Kondenza-
tornavysmpubynemélmftvétélkapacﬂu
nez 0,5 uF [11].

e
7Bxx

vSlllJ.

&y |

Obr. 2. ,, Tésné" piipojeni bezindukénich
kondenzator( na vyvody stabilizatoru

iste_

Blokovaci kondenzatory jsou viak zapoje-
ny jak na vystupu, tak i na vstupu monolitic-
kého stabilizatoru (proti spole¢nému vyvo-
du), i kdyZz na dalSich schématech nejsou
zakresleny.

Zména napéti

Trivyvodové monolitické stabilizatory se
chovaji mezi vystupnim a spole¢nym vyvo-
dem jako zdroje napéti, pfedem uréeného ve
vyrobé, a souhlasi (s vyrobnimi tolerancemi)
s poslednim dvojtislim typového oznaceni.
Vstupni vyvod slouzi pouze k pivodu napa-
jeciho napéti, potfebného jak pro ¢innost
obvodu viastniho stabilizatoru, tak i pro za-
sobovani energii vnéjSich zatézovacich ob-

vodit, pfipojenych na vystupni stabilizované -

napéti.

ProtoZe nemuZeme zménit vystupni na-
péti  monolitického stabilizatoru, zvolime
k dosaZeni odiiSného vystupniho napéti
vhodné zapojeni. V obr. 3 je jim sériové

Obr. 3. Princip zmény stabilizovaného vy-

stupniho napéti zapojenim pomocného stej-

nosmémeého zdroje do vyvodu
monolitického stabilizatoru

Tab. 2. Vystupni napéti a oznaéeni zahrani¢-
nich monolitickych stabilizators fad 78xx
(1 A), 78Mxx (0,5 A) a 78Lxx (0,1 A)

U 78.xx

Y L M -
2,6 02 ]

5 05 05 05
6 06 06
6,2 06

8 08 08
8,2 08

12 12 12 12
13,8 : 14
15 15 15 15
18 18
20 20

24 24 24

.
o

.



spojeni dvou zdrojd napéti: vystupiho napéti
monolitického stabilizatoru U, a dalsiho
stejnosmérnéhb zdroje s napétim U,. U to-
hoto zdroje nas zajima, jak je pélovan a ja-
kym zplsobem je realizovan.

Je-li stejnosmérny sériové pfipojeny zdroj
napéti U, pélovan podie obr. 4, tj. stejné jako
napéti monolitického stabilizatoru, je vysled-
né stabilizované napéti U; rovna jejich soué-
tu.

Obr. 4. Zapojeni pro zvyseni
vystupniho stabilizovaného napéti

Je-li zdroj napéti U, pblovan opaéné, je
vysledné napéti U; dano rozdilem obou na-
péti, jak ukazuje obr. 5.

Realizace zdroje napéti U, je pfedmétem
mnoha piispévki v riznych publikacich, né-
kdy nesnadno dostupnych, a proto se zde
pokusme o jakousi klasifikaci a yvedeni né-
kolika zapojeni z praxe.

Obr. 5. Zapojeni pro snizenf
vystupniho stabilizovaného napéti

Zvy$eni stabilizovaného napéti

Nejjednodussi zpusob zvySeni stabilizo-
vaného napéti je sériové piipojeni skuteéné-
ho zdroje napéti, tvofeného jednim nebo
vice (v sérii zapojenymi) chemickymi Zlanky,
jak je nazna¢eno naobr. 6 podie|12]. Mohou
to byt jak primarni ¢lanky (zejména vhodné
pro experimentovani), tak i lanky sekundar-
ni, napf. akumulatory NiCd. Pfi provozu pro-
chazi élanky klidovy proud stabilizatoru a na-
biji je.

< -

Us ~ Unx*Us

Obr. 6. Zapojeni chemického &lanku
jako pomocného zdroje

Tento klidovy proud mizeme také vyuZit
pro vytvofeni zdroje napéti podle obr. 7.
Ubytek napéti na odporu R se piidita k vy-
stupnimu napéti monolitického stabilizatoru.
Takové zapojeni mizeme vSak pouZit jen ve
vyjime&nych pfipadech, nebof znagné zhor-
Suje celkovou stabilitu vystupniho napéti Us.
Klidovy proud se totiz méni s kolisanim
vstupniho nestabilizovaného napéti, jehoz
zmény se tak pfenaseji na vystup.

Navic ma i tento proud urCité odchylky,
dané vyrcbnimi tolerancemi, takZze je pro
nastaveni pozadovaného napéti zapotiebi

Obr. 7. Pomocné napéti tvoii ubytek

na odporu R pritokem klidového proudu |, .

pouzit potenciometr (obr. 8). Obvykle je kli-
dovy proud stabilizatoru /,, méfeny na spo-
le¢né svorce monolitického stabilizatoru,

‘v rozmezi od 4 do 8 mA; u nékterych zahra-

niénich stabilizatori byl nameéfen proud
i pfes 10 mA. Pro vypolty se voli priblizna
hodnota 5 mA, |6a] udavé primémou hod-
notu 4,2 mA, pricemz /, neni vét3i nez 8 mA.

_Katalogy jinych vyrobcl vykazuji podobné

udaje klidového proudu.

Obr. 8. Pevny odpor nahrazen potenciomet-
rem

Zapojeni podie obr. 8 ize rovné&Z vyuZit
k jemnému nastaveni vystupniho napéti,
zejména chceme-li pro vétsi odbér proudu
zapojit monolitické stabilizatory paraleing.
Odpor potenciometru P by mél byt v tomto
piipadé nejméné 200 Q |13].

Vhodnéjsi zplsab, jak zmensit vliv kolisa-
ni klidového proudu £, na zvySené vystupni
stabilizované napéti Us, je pouzit odporovy
déli¢ podie obr. 9. Na jeho stfedni vyvod je
zapojen spoleény vyvod monolitického sta-
bilizatoru. Cim vétsi je proud délidem v po-
rovnani s b, tim mensi je viiv kolisani 4, na
vystupni napéti. Toto zapojeni je uvadéno
témér ve vech katalozich, aplikaénich pki-
rutkach a gasopiseckych ¢lancich. Pro vy-
podet vysledného stabilizovaného napéti
plati vztah :

U=U,(1+ R ) + LR,
n1
shodné uvadény v|2], |5], |6b], |6g], |7b), |7d],
[14]a|15], zatimco v[16[a |17} je nespravny.

Un | Us
1.2 "
-

R2

+

Obr. 9. Zdrojem pomocného napéti . je

deélié napdjeny z vystupniho stabilizo-

Ponékud jiné vyjadfeni pro vysledné napéti
uvadi 10/ a |18 :

U= Uy +(—=+ )R,
Hﬂ

PH znalosti pozadovaného vystupniho
stabilizovaného napéti U, vystupniho napé-

ti monolitického stabitizatoru U a jeho klido-

vého proudu /, a po volbé proudu /, délitem
Ize vypoditat pfislusné odpory ze vztahi:

A=Y ap = Ymla
oo, 2+

pfiéemz | 14] doporuguje volit /s rovné nejmé-
né pétinasobku /.

Tabulka odporh Ry a R, pro ziskani vy-
stupniho napéti 5 aZ 10 V se stabilizatorem
MA7805 je uvedena v |15].

Stejné vztahy plati i pfi pouZiti potencio-
metru namisto pevného déli¢e na obr. 10
podie |19]. To je vhodné zejména pro experi-
mentovani nebo pro rychlé zjisténi potfeb-

nych odport bez pocitani.
U — U,
+ 78xx :
P

Obr. 10. Pevny déli¢ nahrazen potenciomet-
rem

Je-li zapotfebi proménné napéti, vyssi
nez je napéti monolitického stabilizatoru,
pouziva se nejastéji zapojeni podie obr. 11.
Proménny je pouze doini odpor déli¢e. Od-
pory R1 a P a pfislusna napéti jsou sestave-

‘ny 2 literatury do tabulky 3. Jinak plati vy$e.

uvedené vztahy.
U p—— )
+* _ s
12 g
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Obr. 11. Pro plynulou regulaci vystupniho

napéti od jmenovitého napéti stabilizétoru

vyse je dolni rezistor délice nahrazen poten-
ciometrem -

Sériové zapojeny zdroj napéti ize realizo-
vat nejen rezistory, nybrZ i polovoditovymi
soutastkami, jako jsou napf. diody. Zapojeni
na obr. 12 podle | 22| vyuziva strmé charakte-
ristiky diody (zejména kiemikoveé) v propust-
ném sméru a zvySuje vystupni napéti pfibliz-

vaného napéti né o0 0,7 V. To mizZe byt vyhodné zejména
Tab. 3. Udaje soudastek a parametry regulovatelnych zdroji podle obr. 11

integrovany Uy Ry P Ug lit.
stabilizator v -l |Q v '
7805 23 470 1000 5az 20 !10§

- - 330 1000 - [12;

- - 300 1000 = }13j
7805 . 1 390 470 5az9 |24
7805 35 470 2500 5az25. 125,
LM109 - 300 1000 - ef]
TBA 625 A 16 470 470 5az10 |7d]
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v zapojenich, u kterych je nutna sériova
dioda v napajeci vétvi zatéZovaciho obvodu,
neboﬁpoﬁebuieme-li jen nepatmé zvySené
napéti.

Obr. 12 Pomocny zdroj realizovéan
polovodicovou diodou v propustném sméru

Jesté vyhodnéjsi je poulit svitivou diodu
(obr. 13), ktera souéasné signalizuje provoz
stabilizatoru, nenahrazuje vSak indikaci vy-
stupniho stabilizovaného napéti. Vzhledem
k-malému dynamickému odporu jsou nejvy-

hodnéisi infraCervené nebo Cervené svétel-
né diody |20].
Up Us
+ 78xx +
un ¥,
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‘Obr. 13. Pomocny zdroj realizovan

podle obr. 14 [10']e hs} Tenm zpusob se
pouZiva i ve spojeni s modermnimi stabilizato-

Ly pro proudy 3 a 10 A, vyrabénymi jen
napéﬂSazmvhoLJe-hmovypmud
monolitického stabilizatoru mensi, neZ po-
tfebnyprwdlenerovoudiodou,lzeieizvét—

é«oprwdrez:storemﬁ,,podeobr 15, nebo

'e&éwpevzapqeninaobr 16pode{14]
V téchto zapopnid\ poulit i Zenerovy
Un Us
+ ZBxx -

X
ZD
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zdroje napéti
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Obr. 16. Zvétseni proudu Zenerovou diodou
pﬁdavnympmum’szezdroiestabﬂizované-

diody s vy33im napétim, je viak nutno mitna
zieteli, Ze phi prekroéeni doporuéeného
vstupniho napéti nepracuje teplotni ochrana
a ochrana proti zkratu [14]. Je-li klidovy
proud stabilizatoru vétsi, nez je pracovni
proud pouzité Zenerovy diody, lze k ni pfipo-
jit paraleiné odpor. Zapojeni na obr. 12 a 14
1ze kombinovat; do série se Zenerovou dio-
dou lztlz z?pom dal$i diody v propustném
sméru 21
Viastnosti k ziskani vy3stho na-
péti 1ze ziepsit pouzltlm aktivnich polovodi-
covych soucastek — tranzistorli a integrova-
nych obvodt:. Zapojeni na obr. 17 podie [13]
s tranzistorem T vychézi z obr. 9. Viiv zmén
klidového proudu monolitického stabilizato-
ru na vystupni napéti je zmensen proudo-
vym zesilovacim ¢initelem podie vztahu

U=W,+Ug) 1+ T2)y LB
A, %

kde Uge je napéti baze-emitor tranzistoru
a hyy jeho proudové zesileni. Zapojenim

" diody v sérii s rezistorem R1 ize kompenzo-

vat teplotni zmény napéti, zplisobené pouzi-
tim tranzistoru | 16]. Odpory délide mohou byt
poméme velké.

U u
. [ 780 |- :

’al R1

R2

Obr. 17. Zmenseni viivu kolisani
klidoveého proudu |, tranzistorem

VyuZitim dai$iho monolitického stabifiza-
toru jako zdroje pomocného napéti podie
obr. 18 lze ziskat velmi stabilni zdroj s vyS-
3im napétim. Rezistor R je v zapojeni nutny,
nebof jim protéka nejen kfidovy proud hiav-
niho stabilizatoru, nybdtzatéiovapiprqqd

pomocného : A

nutno upozornit na to, Zze nékteré monolitické
stabilizatory potfebuji pro uspokojujici &in-
nost urcity minimaini zatdZovaci proud. Pti
mendich proudech muZe byt
imenovité vystupni napdti mnohem vétsi,
neZ poZzadované. Natogezapoﬁ'ebidbétve

kriickych zapojenich. Podle |22]

pfedepsan

PouZiti operatniho zesilovade ukazuje
obr. 19, jici rovnéZ z obr. 9. Déli¢
z rezistorll R1 a R2 byva nahrazen potencio-
metrem o0 odporu 10 k2, umoZiiujicim regu-

lovat vystupni stabilizované napéti v Siro-
kych mezich Rezistor R3 byva bud

chan |1}, |6g, |17],|18] a|19] nebo ma odpor
1k 2] |6b} |7d], [15], |16] a |23] (cbr. 19
a 22 v |2] jsou vzajemnd zaménény). Pi
vstupnim napéti U, = 25 V je napf. udévén
rozsah regulovatelného vystupniho napéti
7.5a222V |19}

e 17 ]

Obr. 19. Operacni zesilovad
v obvodech pomocného zdroje

Pi‘ﬂdady Z praxe

UnﬂcopoéitaéeSmolaarzx-auem\oﬁ-
ticky stabilizator 7805 s chiaditem umistén

piimo pod foliovou kiavesnici pfistroje, kte-
rou pii delSim provozu ohfiva.
Vyzafené leplo ohfiva i vnitfek pouzdra
a desku s integrovanymi obvody a mize
Zkracovat jejich dobu Zivota. Nadmémé tep-
Iqjezpusobenopﬁlséve!kymnapéﬁmnékte-
rych sifovych , které ma podie pod-
ldadubytvrozmezi?aiﬂv méfeno bylo
viak aZ 15 V |24]. Pro zmenseni tepeiného
zatizeni pfistroje je vhodné pouit pfedbéz-
nou stabilizaci a zmensit vstupni napéti po-
uzitim obvodu 7808 nebo zapojenim

obr. 20, =

zapojeni s monolitickym stabili-
zétorem 7805, rezistorem o odporu 470 Q
a potenciometrem 25kQ pro U,=35V
a U, regulovateiné v rozmezi od 5 do 25 V pfi
vystupnim proudu 1 A je uvedeno v |25].

max.1A Us

“Un —
7805

5az9v

od sifvého 390 .

mje == =

00n 10u

470

Obr. 20. Dopinék k mikropoditaci Sinclair
ZX-81, zmensujici jeho tepeiné zatiZeni pfi
provozu

Jednoduchy stabilizovany sifovy zdroj
s nastaviteinym vystupnim napétim podie
[26] je na obr. 21. Praidicky je 2de realizova-
h i sériového odporu pfed monoli-
ticky sta , doporuované rovnéi
v [11]. Vystupni napéti se nastavuje poten-
ciometrem 1 kQ, provoz je indikovan sviti-
vou diodou. Zdroj je umistén do pouzdra
120 x 65 x 65 mm, jehoZ soudasti je i sifo-
va zastréka.

Zdroj napéti s diodou v propustném sméru
podie obr. 12 lze realizovat t6Z zapojenim
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Obr. 21. Stabilizovany sifovy zdroj s nastavitelnym vystupnim napétim

|27]. Kfemikova dioda, zapojena paraleing
k monolitickému stabilizatoru, slouZi k jeho
ochrané.

ZvySeni napéti na vystupu stabilizatoru
zapojenim kifemikové diody do spole¢ného
vyvodu kompenzuje Ubytek napéti na oddé-
lovacich diodach pro napajeni jak logickych
obvodii, tak i paméti s oddélenym napéjenim
(ta je pfi vypadku sité udrzovana pod napé-
tim nahradnim zdrojem ze tfi akumulatoru
NiCd, aby nedoslo ke ztraté zapamatované

’ vice diod do série, jak ukazuje obr. 22 podie

informace). Dal$i dioda v sérii s odporem’

slouZi k dobijeni akumulatoru NiCd z napéje-
ciho i.. Toto zapojeni na obr. 23 podie
|28] je sice ponékud slozitéjsi nez v |29, ma
vSak vy , e napéajeci napéti &islicovych
obvodu je skutetné 5V a nikoli niz8i nez

vystupni napéti pouzitého monolitického
stabilizatoru — o ibytek na oddélovaci diodé.
LS
and * * /
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Obr. 22. Sériové zapojeni nékolika polovodi-
- Covych diod v propustném sméru ve spoiec-
ném vyvodu menolitického stabilizétoru

BLoCT200

TBA3Z5A

Cozvie

2N2905

Obr. 23. Zapojeni zdroje elektronického zait-
zeni s mikroprocesorem, jehoZ pamét je
v piipatlé vypadku napajeciho nestabilizo-
vaneého napéti udrzovana pomocnym zdro-
jem ze tii &lanki NiCd :

Poutiti svitivé diody podie obr. 13 v jedno-
duchém ménici napéti 24 V/12 V pro palubni
sité s napétim 24 V (pro napéjeni pristroji
12 V, napf. kazetovych magnetofond, pfiji-
madil apod.) je na obr. 24 podie |30]. Ve
dvanéactivoltovych palubnich sitich je pre-
vainé napéti 13,2V, které bylo v tomto
piipadé zvoleno jako vystupni napéti stabili-
zatoru. Svitiva dioda sou¢asné indikuje pro-
voz, rezistor R1 spolu s pojistkou zvétsuiji
vnitini odpor zdroje nestabilizovaného napé-
ti|11], C1 potiatuje rusivé impulsy z palubni
sité. Pfi zmenSeném vystupnim proudu (do
0,3 A) miiZe kolisat vstupni napéti v rozmezi
20 az 28 V. .

I
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Obr. 24. Zapojeni stabilizovaného zdraje pro
elektronické piistroje s napajecim tim
12V, provozovanych z palubni sité 24 V

Prakticky pfiklad zapojeni Zenerovy diody
podie obr. 14 je na obr. 25, viz |31, Diody,
zapojené paralelné k vystupu a pfeklenujici
monoliticky stabilizator, slouZi opét k jeho

Zapojeni nékolika Zenerovych diod, pfepi-
natelnych pfepinatem podie obr. 26, je pfe-
vzato z|19). Snadno tak ziskame zdroj pfepi-
natelného stabilizovaného napéti pro zatize-
ni s riznym napéjecim napétim.
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Obr. 25. Zdroj kladného napdjeciho napéti
pro mikropoc¢ftaé a jina elektronicka zafizeni -
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Obr. 26. Zdroj prepinateiného stabilizované-
ho napéti s nékolika Zenerovymi diodami

Prikladem sériového zapojeni dvou mo-
nolitickych stabilizator(i na principu z obr. 18
je zdroj dvou stabilizovanych napéti podle

14| na obr. 27. Napéti +10 V je odebirano
z horniho monolitického stabilizatoru, jeho2
spoleény vyvod je pfipojen k vystupu doiniho
stabilizatoru. Ten dodava vystupni napéti
+5 V. Dioda D slouZi k ochrané stabilizatoru
a usnadiiuje jeho spravné uvedeni do provo-

.52

zu. Rezistor je nutny pro klidovy proud homi-
ho stabilizatoru a Ize jej ze zapojeni vypustit,
je-ti zaruéen minimaini zatézovaci proud dol-
niho stabilizatoru vétsi, neZ je klidovy proud.
horniho stabilizatoru.
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Obr. 27. Stabilizovany zdroj dvou
kladnych napéti.

Jednoduchy regulovateiny zdroj v zapoje-
ni z obr. 17 je podie |23] na obr. 28. Je pousit
zvonkovy transformator. Pfi jeho sekundar-
nim napéti 8 V Ize regulovat vystupni stabili-
zované napéti potenciometrem 1 kQ v obvo-

- du baze tranzistoru T, zapojeného do spo-

le¢ného vyvodu monolitického stabilizatoru
typu 7805, v rozmezi od 5 do 12 V. PoZadu-
je-li se regulace napéti od nuly, je nutno
snizit vystupni napéti tak, aby bylo mensi
neZ vystupni napéti pouzitého integrované-
ho stabilizatoru.
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Obr. 28. Jednoduchy stabilizovany sitovy
2droj s regulovateinym vystupnim napétim

Snizeni stabilizovaného napéti

Princip sniZeni vystupniho stabilizované- - -
ho napéti je naznaten na obr. 5. Nejjednodu-
$eji by se dal prakticky realizovat obracenim
polarity pomocného zdroje na obr. 6. Pro
jeho dobijeni, je-li pouZita napf. baterie aku-
mulatord NiCd, by vSak-bylo zapotfebi pouzit
zviastni zdroj zapomého napéti, pravé tak
jako pro v8echna ostatni zapojeni s pomoc-
nymi zdroji, vytvafenymi napf. z Ubytku na
diodéach.

Na obr. 29 je zndzornéno jednoduché
zapojeni se Zenerovou diodou, odpovidaijici
v principu obr. 15. Dioda je v8ak polovana
obracené a napajena z pomocného zdroje
zapormého napéti. Napéti ize regulovat v za-
pojeni podile obr. 30. Nahradime-li jednodu-
chy zdroj se Zenerovou diodou stabilngjim
pomocnym zdrojem s integrovanym stabili-
zétorem, dostaneme praktické zapojeni sta-
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Obr. 29. SniZeni vystupniho napéti stabilizé-
,tory pomocnym zdrojem zaporného napéti,
realizovanym Zenerovou diodou



biizovaného zdroje regulovateiného od nuly
podle |12 (obr. 31). Pomocny stabilizator
mize dodavat jen maly vystupni proud.
V podstaté se jedna o obdobu zapojeni z obr. 18:
dolni monoliticky stabilizator je véak po-
lovan opa¢né a rezistor R je pro dosazeni
proménného vystupniho .napéti nahrazen
potenciometrem.
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Obr. 30. MoZnost. regulace vystupniho
napéti potenciometrem

B40C2000

Obr. 31. Zapojeni stabilizovaného zdroje

“S napétim, nastavitelnym od nuly do 15 V

Zapojeni stabilizovaného zdroje s regulo-
vatelnym napétim od 0 do 24 V s monolitic-
kym stabilizatorem 7805 a operacnim zesilo-
vatem 741 podie principu na obr. 19 bylo
zvetejnéno v [33]. Pfipojeni dolniho konce
rezistoru R2 na zdroj zaporného pomocného
napéti dovoluje regulovat na napéti nizsi
i vy3si, nez je jmenovité napéti pouZitého
integrovaného stabilizatoru. (V pramenu (33|
je bohuZe!l kreslitska chyba v regulaénim
obvodu: spojnice potenciometrid P2 a P4
nema byt spojena se zapornym pélem zdro-
je)- :

Zdroje kladného
a zaporného napéti

Vyvedenim stfedu dvou sériové spoje-
nych zdrojl napéti podie obr. 4 a jeho uzem-
nénim (spojenim se spole¢nym voditem)
dostavame jednoduchy zdroj kladného a za-
pomého napéti, potfebného napf. pro napa-
- jeni obvodi v nendrognych aplikacich ope-
raénich zesilovacl. Praktickym piikiadem je
zapojeni podle |34| (obr. 32), odpovidajici
v podstaté zapojeni z |35]. Nevyhodou toho-
to zapojeni je, Ze Zenerovou diodou protéka
proud kladné vétve napajeciho napéti, coz
nejen nepfispiva ke stabilizaci (zejména pfi
proménném odbéru proudu), nybrZ i vyZadu-
je pouzit vykonovou Zenerovu diodu. Tento
nedostatek odstrafiuje pouliti tranzistoru
v zapojeni podobném zapojeni na obr. 17,
v némz je R2 nahrazen Zenerovou diodou.
Stabilita napéti zapomé vétve se ziepsuje
s velikosti proudového zesilovaciho Cinitele
pouZitého tranzistoru |36].

Jesté lepsi stabilizace dosahneme pouzi-
tim dvou monolitickych stabifizatorii podle
obr. 27. Zvolime-li za spoleény bod vystupni
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Obr. 32. Zdroj kladného a zéporného napéti

svorku doliniho stabilizatoru, pfeméni se za-
pojeni ve zdroj symetrickych stabilizovanych

- napéti +5V a -5V |14/

Je-li pozadovano symetrické regulovatel-
né napéti, je mozno spojit zavisle (,trac-
king“) dva zdroje podie obr. 19, jak je tomu
v |18! a |37],s moznosti regulace od 7 do
18 V. :

Vyuziti principu z obr. 29 se stabilizatorem
7815 a dvéma prepinanymi Zenerovymi dio-
dami umozituje ziskat kladné napéti 9, 12
a 15 V, které je svazano s napétim v zaporné
vétvi, ziskanym v jednoduchém stabilizatoru
s operaénim zesilovacem a sériovym tran-
zistorem |38}, |39] a |40]. V |40] opomenuta,
v [39! zakreslena, ale nekomentovana
,.prazdna” poloha prepinace neni vysvétie-
na bohuZel ani v originalu |38|.

Pouzitim dvou oddétenych sekundamich
vinuti, dvou usmériiovadd s filtraci a dvou
monolitickych stabilizatori se sériové spoje-

t nymi vystupy vznikne zdroj pevného kladné-

ho a zaporného napéti, v pripadé stejnych
stabilizatord i soumémného napéti |2], [14].

| Zdroje fizeného napéti

- Sériové zapojeny zdroj napéti U, z obr. 3
nemusi byt jen zdrojem konstantniho na-
péti. Mize byt i proménny, napéfové &i
proudové fizeny &i spinany. Tak dostaneme
na vystupnich svorkach stabilizatoru napéti,
ménici se podle Fidictho proménného napé-
ti. V zapojeni podle obr. 9 je dolni rezistor
délice pfemostén spinanym tranzistorem
a zdroj je vyuZit jako zdroj pro programovani
paméti PROM |41]. Podobné ize zapojeni na
obr. 19 upravit zapojenirn vstupu operaéniho
zesilovade na vystup fidicho napéti AFC

(namisto na vystupni déli¢), a ziskat tak

proménné napéti pro varikapy 42|,

Ménici se stejnosmémé napéti je v pod-
staté variantou napéti stridavého, signalové-
ho, a tak ize zapojenim stfidavého pomoc-
ného napéfového zdroje namisto stejno-

" smérmného podie obr. 3 viastné ze stahilizato-

ru ziskat vykonovy modulator ve smysiu|43].
Ale to jiZ je jina kapitola.

Zavér

V pfispévku je vysvétlen princip zmény
napéti ,,pevnych* monalitickych stabilizato-
i zapojenim pomocného zdroje stejno-
smérného napéti do spoleéného vyvodu.
V zAvislosti na pélovani tohoto pomocného
zdroje Ize ziskat vysledné napéti vétsi nebo
mensi.

-Pro realizaci pomocného zdroje se nabizi
fada moZnosti, které jsou systematicky sefa-
zeny, popsany a doloZeny radou praktickych
piikladd z nasi i zahrani¢ni literatury.

Prehledné jsou ukazany dal$i moZnosti
aplikaci vykonovych monolitickych stabiliza-
torl napéti fady 78xx a predloZzeny naméty
k experimentovani s témito vyhodnymi line-
arnimi integrovanymi obvody.

Pii vyétu vyhod pfedioZzenych zapojeni
nelze zapomenout ani na néktera omezeni.
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Spojeni spoleénéhp vyvodu s pouzdrem
a pfipadné i chladi¢em pfinasi konstruktéro-
vi problémy s izolaci. Otazky celkového
zhor3eni stabilizace navrzeného stabilizato-
ru viivem nedostateéné stability pomocného
zdroje nejsou v literatufe diskutovany. Po-
dobry rozbor s poukazem na moznosti
minimalizace vSak pfesahuje ramec pfi-
spévku.

Pro zapojeni stabilizovanych zdroji
s moznosti nastavit vystupni napéti jsou
v zahrani¢i vyrabény specialni integrované
monolitické stabilizatory s nizkym vystupnim
napétim (asi 1,2 V), vhodné pro popisovana
zapojeni zejména s nastavitelnym nebo re-
gulovatelnym vystupnim ‘napétim (napf.
LM117, LM317, LM338 apod.). Vybérem
vhodného zapojeni lze vSak obejit jejich
nedostupnost a realizovat poZzadovany sta-
bilizator s monolitickym obvodem typu 78xx.
PiedloZeny €lanek ukazuje moZnosti, jak
“Yesit stabilizované zdroje pro nejriznéjsi po-

Zadavky i z mala dostupnych integrovanych '

stabilizator(.
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( Reverzibilni ménic

ing. Petr Tomitek

Popsany reverzibilni méni¢ byl navrZzen pro napéjeni malych spotfebiéu
Mohou to byt napf. elektromagnetickévenﬁiy,obéirﬁéorpadhusﬁednwh

topeni, vzduchovaci motorky pro akvaristiku, vibraéni
zélohovat

né televizory apod. uéméemlzeraméi
techniky.

Technické Gdaje

Ménic
Vstup: ss napéti 10 az 14,5 V, akumulitor
NiCd nebo Pb 12 V.

Vystup: st napéti pro spotfebite 220 V/
/50 Hz

Urden pro akumulétor 12 V NiCd nebo Pb.

' ReZim ¢&innosti: autoratika s moZnosti pfe-

pnout bud' na trvalé nabijeni nebo na

vypnuti nabfje¢e po nabiti.
Pmmémynabqec: pmud. asi 23 (3,8) A
Udzzovaclproud'pfapfnatekly dvou stup-
nich 50 nebo 100 mA.

Reverzibilni méni¢

Na obr. 2 je nakresieno celkové schéma
reverzibiinino ménice. Na obr. 3 je nakresle-
no schéma fidiciho obvodu méniée a na
obr. 4 schéma Fidiciho obvodu nabijece.

stiikaci pistole, barev-

]ednédescesploénymspophd'c;]ed—
notky, pro lep3i pfehlednost jsou kresle-
ocidéelend.

re, pfepina napajeci napéhbuddoﬁdicim
obvodubémész:enebonahpée Ridici obvod,
&vodynﬁméembonabﬁeée.neléﬂe
odpoji navic kontaktem re, zalohovany spo-
tebi¢ od sité, pracuje-li pristroj jako ménic.
Dioda D1 chréni elekironickou &ast proti
poskozeni. Pﬁpqune-liakumulétoromylem
obracens, zplsobi pfepaleni pojistky P1.

Méni¢
Volbalwmpeom

mpusovanérpménb;evyuﬁvémob—
déinikového pribdhu proudu s meze-
rou viz [i] (pfeklad uvefeinén v [21)

1. Tento pribdh mé oproti kia-
snckému obdéinikovému pribéhu bez
mezery nékteré vyhody. Vice se blizi
sinovemu, znwnsuie klidovy proud a me-
transformé-

&

12/220 V, 100 W )

Radou opakovanych méFeni akumulatoru
NiCd (konkrétnétypuNKN-ts)bylodéle
akumulatoru

pouzeﬁdici;edm&aanarozd&odnm
s viastnim buzenim jsou nezavisié na para-
metrechvykomvétwtranshnnétoma]eho

proudovém zatiZen.
Ridici obvod ménice vytvali proudove im-
pulsy. Ty maji obdéinikovy pribéh, jsou vza-

PiestoZe se oba tyto obvody nachéazeji na
Po4
3 r-)
3 akumuldtor
re
f ——t m!t ¢
-3
+ Po2
71 -KUGOS i“
o, 12,73 -KDS03 |
Obr. 1. ldealizovany pribéh D1 -KY950/150 I
vystupniho napéti ménice D203~ KY710 l
|

7

~
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jemné posunuty o 180 stupitd a oteviraji
tranzistory T2 a T3, které pfipojuji akumula-
tor stfidavé k vinuti n3 a n4 vykonového
transforméatoru. Tim vytvareji v jeho jadru
stfidavy magneticky tok, budici ve vinuti n7
vystupni napéti 220 V.

Protoze &innost pouZitych integrovanych
obvodu byla jiz v AR podrobné vysvétlena
napf. v |5, 6], omezim se pouze na rdmcovy
popis tidiciho obvodu.

101 je zapojen jako astabilni kiopny obvod
a generuje impulsy o kmitoftu 100 Hz,
spoustéjici jak monostabilni kiopny obvod
102, tak bistabilni kiopny obvod 103, ktery
kmita s kmito&tem 50 Hz. Ponékud sloZitéjsi
koncepce byla zvolena proto, Ze bez sefizo-
vani symetrie obdrZime prakticky idedlné
symetricky obdéinikovy prubéh s kmitoétem
50 Hz. Z vystupl 102 a 103 jsou signaly
vedeny na I04, ktery impulsy, vytvoiené
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Obr. 5. Nabijeci charakteristika akumulétoru

klopnym obvodem 103, pfepind.stfidavé na
béaze tranzistori T4 a T5, pritemz od téchto
qmpu!su ;odedita” impulsy, vydavané kiop-
nym obvodem 102, a tim vytvafi prib&h
S mezerou.

T4 a T5 proudové zesiluji signal pro tran-
zistory T6 a T7, budici koncovy stuperi T2
aT3.

V koncovém stupni je pouZito Darlingtono-
VO zapojeni tranzistorl, upravené pro zmen-
Seni budicich ztrat tak, Ze kolektor tranzisto-
ru T6 (T7) neni spojen s kolektorem tranzis-
toru T2 (T3) ptimo, ale pfes rezistor R15
(R16) a pomocné vinuti n1 (n6). Tim je
zajisténo, Ze tranzistory T2 a T3 ize oteviit
do nasyceni a napéti na jejich kolektorech
v sepnutém stavu se mize zmensit az na
desetiny voltu. Toto zapojeni spolu se sprav-
nou volbou koncovych tranzistord T2 a T3
zaruéuje vynikajici spinaci viastnosti. V na-
$em plipadé je napéti v nasyceném stavu na
tranzistorech KD503 asi 0,2 az 0,3V pfi
relativné nizkém budicim pfikonu.

Méni¢ je opatien obvodem automatického
vypinage, tvofenym operatnim zesilovatem
{07 a tranzistorem T10. Tenio obvod pii
pokiesu napéti akumulatoru pod nastavené
minimum odpoji napajeci napéti od fidiciho
obvodu ménice, tim uvede do nevodivého
stavu vykonové tranzistory T2 a T3 a ukongi
ginnost ménide v definovaném stavu v oka-
miiku, kdy je kapacita akumulatoru prakticky
vyte ‘

rpana.

Pripojeni napéti k fidicimu obvodu ménice
po vypadku sité je v automatickém vypinadi
zajisténo tim, e po pfipojeni napajecho

napéti k fidicimu obvodu ménice (kontaktem
re, relé Re) se C17 nabiji pomaleji ne2 C18
a vzmkly rozdil napéti preklopi 107.

Velmi duleZitym obvodem pro zajiSténi
dobré ¢innosti ménice je jeho vystupni ob-
vod: sériova kombinace kondenzatoru C1

s rezistorem R3, piipojena paraleiné k vinuti -

n7 vykonového transformatoru. C1 se jed-
nak uplatiuje na ,,nizkonapéfovych* vinu-
tich n3 a n4 s druhou mocninou pfevracené
hodnoty pfevodu transforméatoru — tim Ggin-
né potladuje zakmity na spinacich tranzisto-
rech; jednak kompenzuje piipadnou induké-
ni slozku impedance spotfebite. Odpor R3
slouzi- k zatiumeni rezonanéniho obvodu,
tvofeného vystupnim obvodem ménice
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‘no viakno (/

Obr. 4. Schéma zapojeni Fidiciho obvodu nabijede

a spotiebicem. Kondenzatory C7 a C8
zmen3uji strmost nabéZnych hran fidicich
proudovych impulst a tak spolu s C2 a C3
zmensuji nebezpeci napétového prarazu T2
a T3 na minimum.

C1 a R3 se nesmi pii provozu ménice
odpojit!

Poznamka: Proud, kiery ukazuje ampér-
metr, pracuje-li méni¢ bez zatéze, neni to-
toZny s klidovym proudem ménife. Jedna se
o0 proud, odebirany nezatizenym rezonan-
¢nim obvodem: transformator-C1-R3.

Automaticky nabije¢

Voiba koncepce
automatického nabijeée

Vzhledem k obtiznému vyhodnocovani
stavu vybiti nezatizeného akumulatoru byla
zvolena tato koncepce nabijece:

Po kazdém vypadku sitového napdjeni

‘(af trva jakkoli diouho) je akumulator pova-

Zovan za potenciainé vybity. Nabije¢ auto-
maticky pfepne na nabijeni a vypne, kdyZ
napéti na nabijeném akumulatoru dosahne
vypinaciho napéti U,y. Vypinaci napéti voli-
me zhruba v polovmé strméjSiho  vzristu
napéti ke konci nabijeni, viz obr. 5. Tehdy je

‘akumuldtor z nejvétsi &asti jiz nabit. Podie

stupné pfedchoziho vybiti bude doba, po-
tfebna k dosazeni tohoto napéti, rozdilna: od
desitek sekund aZ po (fadové) hodiny pri
upiné vyterpaném akumulatoru.

Navic je akumulator stale dobijen udrzo-
vacim proudem, ktery by mél pokryt ztraty
energie samovybqemm

Méni¢ je opatfen vypinadem automauky
Stlaenim tladitka PI3 Ize automatiku vyfadit
a dobit baterii aZ do kone&nych znakl nabiti.
Trvalé nabijeni je indikovano blikanim éerve-
né svitivé diody D11 na pfednim panelu.
Opétného obnoveni automatické funkce
se dosahne uvolnénim tlacitka P¥3.

Popis zapojeni a &innosti
automat!ckého nabijede

Napéti na sekundarnich vinutich n2, n3
amnd, nje usméméno diodami
D2 a D3. Tranzistor T1 tvofi vykonovy spina-
ci prvek, fizeny fidicim obvodem nabijece.

“Jako é&len, urdujici velikost nabijeciho
proudu, byia zvolena béZna asymetricka au-
tozarovka 12 V 45/40 W. PouZijeme bud jed-
= 2,3 A), nebo obé vidkna
spojime paraleiné (/o = 3,8 A). Zarovka je
snadno dostupna a ma pfiznivou
rovou charakteristiku se stabilizaénimi Géin-
ky nabijeciho proudu, viz |7, 9i. Zmensi se
také potize s chlazenim.

Volime-li vétdi nabijeci proud (3,8 A),
umistime Zarovku mimo desku s ploSnymi
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spoji, aby nepfehfivala elekironickou Gast:
do homiho krytu skfifky je nutno vyvriat
pfidavné chladici otvory a je tfeba zvétsit
chladi¢ tranzistoru T1.

ProtoZe nabijeci proud nemuzeme za pro-
vozu nabije¢e ménit, neni ani Ucelné tento
proud meéfit. Zbyteéné by to komplikovalo
zapojeni. Nabijeni indikujeme svitem Zerve-
né svitivé diody D11 na pfednim panelu.

Pfepinatem PF1 pfepiname udrZovaci
proud ve dvou stupnich. Prvni stupett (rezis-
tor R2) dava udrzovaci proud asi 50 mA,
vhodny pro. akumuldtory do kapacity asi
50 Ah. Pro vétsi akumulatory je urlen stu-
pefi druhy (rezistor R1), pfi némZ je proud asi
100 mA. Samoziejmé Ize podle pouzitého
akumulatoru volit jiny udrZzovaci proud nebo
ledné polohy pfepinade PF1 vyuZit k jeho

Sd'oémafldicihoobvodunabueée je uve-
deno na obr. 4. Ridici obvod je napajen pies
diody D5 a D6, kleredvchtnéusmémull
anavncspolusdvodoumajegoddélu
vykonové &asti. Soutastky R17, R19,
C12, C13, DaaDstvoﬁdvoustupﬁovy
mhzatornapét

Operatni zesilovat 106 spolu s R22, R23,
DwaPrsa;ezapqenpodieM;akokonma
rator s hysterezi. Vystup operacniho zesilo-
vate 106 je pfipojen pfes D11, D12 arezistor

. R25 k bazi T8. Ten spind proud do baze T9

a T9 oviada vykonovy tranzistor T1.
Pi3a sloui k pferuseni vétve kladné zpét-
né vazby s diodou D10 a rezistorem R23.

Vyfazeni hystereze dovoli snadno nastavit -

i PF3a rozpojen trvale, mize-
me akumulétor nabit a2 do konecnych znaks
nabiti. Nabijeni bude probihat pfi cyklovani
(spinéni a vypinani) nablfjectho proudu a bii-
kani Gervené svitivé diody D11 na &elnim

lu.

pane
- Diody D14, D15 a Pi3b umoZni jednoduse

nastavit vypinaci napéti pfi maximél-
nim napéti Unex piné nabitého akumulatoru
a pfi stlateném tiaditku Pf3. Uvoinénim tia-
&itka PF3 pak D14 a D15 zkratujeme, tim se
posune napéti ve vyhodnocovacim obvodu
komparatoru 0 AU=1,25V (2x 0,65V)
a bez dal3iho sefizovani mame zajisténo, Zze
komparator automaticky ukon&i nablfjeni
akumulétoru v okamziku, kdy napéti na ném
dosahne = Unax — AU (0br. 5).

Zvoienywré"idanapéﬁwﬂzsvwm
" v naprosté vétSiné piipadd. Zjistime-li, Ze
u nékterého akumuiétoru by byl vhodn&jsi
jiny rozdil, zménime potet diod.

Aulomabckézahéjen(nahiecihocyklupo
obnoveni dodavky energie ze sié je zajisté-
no tim, Ze po pfipojeni napajeciho napéti

Obr.- 6. a, b. Nakresy chladi¢t

k Fidicimu obvodu nabijeCe (kontaktent
re, relé Re) se C14 nabiji pomaleji nez C12
a vzmkly napétovy rozdil preklopi 106.

Upozorméni: Pripojime-i reverzibilni meé-
ni& pfi uvadéni do provozu nejprve k siti
a teprve potom k akumulatoru, bude nabije¢
viivem hystereze ve vypnutém stavu a aku-
mulator nebude nabijen. Automaticky nabi-
jeci cyklus nastartujeme zméagknutim a uvol-
nénim Haditka PI3.

Nabijeci cyklus Ize naopak kdykoli ukonéit
odpojeni a opétnym pfipojenim akumula-
toru.

Konstrukéni provedeni
Reverziblini ménié

Konstrukéni provedeni ménice je patmé
z obr. u titulu Slanku. Pistroj je vestavén do
celokovové skiiftky. Nosné &ast skiiné se
sklada z pfedniho a zadného panelu (ocelovy
plech tt. 1,5 mm), které jsou spojeny &tyfmi
rozpémymi sloupky s prufezem 8 x 8 mm.
Vykonovy transforméator je pfipevnén mezi
pfednim a zadnim panelem a konstrukéné
oddéluje ,,nizkonapéfovou* &ast od Casti
sifové. Deska s plo3nymi spoji fidict jednot
ky je pfipewnéna k rozpémym sloupkim
skiing, deska s ploSnymi spoji vykonové
&asti je pfipevnéna k zadnimu panelu
Deskavykonovééésnjesdeskou fidici
jednotky spojena paskovym voditem PNLY
10x035as transformétorem paskovym
voditem PNLYBxO?Stak. aby subsys-

vykonové &asti, bylo moino po uvoinéni
vysunout ze skiittky smérem nahoru a tim
zZphistupnit vnitfiek pfistroje.

Na obr. 6 jsou rozméry chladi¢ti pro Tt az
T3.

~ soucdstek: 1 — matice,

a)
1) ,SroubMax10  SroubM4x20
I__ 4 /d)ladrc

Vianad

71,72aT3

silikon buZirka

slidovd
podioéka

) diody D2aD3

pahce Zdrovhy s vyvody
(pabled zezadu)

Obr. 7 a a2 d. Zpisob uchyceni vykonovych
2 — podiodka, .
3 — pruzné podio2ka, 4 — péjeci odko

Prichyceni vykonovych tranzistort, diod
aiérwkykd&eoesploénynusponemézor
néno na obr. 7 a aZ d. Upevilovaci soudasti
tvofi zaroveit vodivé propojeni s pfistudnymi
plosnymi spoji na desce. V mistech mecha-
md<éhostyku1souquezemmmphpa;eny

buzirky,
Chladite jsou vyrobmy z plechu Z hiiniko-
vé slitiny (obr. 6). Soufadnice otvonli nejsou
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Obr. 9. Osazena deska vykonové éasti, strana soucéastek



Obr. 10. Osazend deska vykonové &dsti, strana spoju

kétovany. Ziskame je timto zptisobem: Chla-
diée pfiloZzime na vyvrtanou desku s plosny-
mi spoji tak, aby byly sprawné rozmistény,
a zdola na né prislusné -orysujeme.
Automobilovou Zarovku 12 V 45/40 W pii-

~ pevnime k desce s ploSnymi spoji za pasko-

vé privody. Kruhovy talifek, slouZici k uchy-
ceni v reflektoru, odstranime. Opatrné jej
strhneme (klestémi jej natrhneme a namota-
me na klesté). Musime v3ak pfi tom dat
pozor, abychom nerozmaékli bartku Zarovky
nebo ji neuvolnili z patice.

= Z4rovku, vytnivajici vzadu ze skiing,

chranime proti poskozeni krytem, ohnutym
z asi 15 mm Sirokého plechového pasku do
tvaru U.

K mechanickému uchyceni pojistky Po1
slouzi pojistkova skiittka pro dvé autopojist-
ky (typ ZRK 70), prodavana obtas v prodej-
néch Mototechny. NeseZeneme-li ji, vyrobi-
me si ji zkracenim béinéjSi vicepojistkové
skfifiky sami. VyuZijeme ji s vyhodou jesté
k instalaci ochranné diody D1 a.k pfipojeni
pfivodnich vodi¢l od akumulatoru.

Propojovaci vodi¢ k pajecimu otku D na
transforméatoru a k bodu X na desce s pioé

nymi spoji vykonové &asti volime o priifezu-

nejméné 1,5 mm?2.

Piivody vykonovych rezistord R30
a zviasté R31 nezkracujeme! Ohneme je
pod rezistory do tvaru smycky. Zlepsi se tim
jejich chlazeni a snizi se teplota desky
s plodnymi spojil

Nékteré soucastky je vyhodné pajet ze
strany spoji. Na desce fidici jed#iotky je to
napf. elekirolyticky kondenzator' C12 (ne-
ohiiva se od okolnich souc¢astek) a trimr R27
{ie blize k panelu, v némZ je otvor pro
nastavovani). Na desce vykonové ¢asti jsou
to: katody diod D2 a D3, R32, R33, R34, C2,
C3, Rb, Z, paskovy vodit od transformatoru
a pfivody k bodim M, L, X, Y. RozloZeni
soucastek a dili je patrné z fotografii obr.
8 az 10 a z obrazki 72 a 13, nebude proto
dale podrobnéji popisovano.

Skfifika musi byt samoziejmé uzemnéna
— spojena s ochrannym voditem, a rovnéz
tak musi byt s ochrannym vodi¢em propojen
ochranny kolik ve vystupni sifové zasuvce
ménice!
Vykonovy transformator
vyrobé transformatoru pouZijeme tran-
sformétorové plechy El 40. Vzhledem k je-
jich kolisavé jakosti volime radgji vySku
sloupku 40 mm (ve vzorku na fotograﬁlch je
32 mm).

Nejprve navineme vinuti n1, n6, n2, n5,
abychom vytvorili na kostfe uréité zaobleni.
Pak vineme vinuti n3 a n4, ktera jsou tlust-
Siho dratu. Neni tfeba vinout bifilame,
davame viak pozor, abychom na obou polo-
vinach transforméatoru navinuli opravdu stej-
né polty zavith. Jinak bychom zbytetné
zvétsili nesymetrii elektrickych parametrd vi-
nuti transformatoru.

KaZdou vrstvu radéji prokladame tenkym
izolaénim papirem. Na vinuti pro mala napéti
navineme alespon 2 aZ 3 vrstvy dobré izolag-
ni f6lie a teprve pak vineme vinuti pro 220 V.
Vrstvy opét prokladame izola¢nim papirem.
Nesmime zapomenout, Ze je tfeba dokonale
(rovnéZ dvéma az tremi vrstvami jakostni
izolaéni félie) opatfit povrch vinuti! Pfi vkia-
dani transformatorovych plech(i do civky
musime davat dobry pozor, abychom nékte-
rym plechem neprofizli povrchovou izolaci
civky a nezpusobili zkrat vinuti n7, které je
pod sifovym napétim, s jadrem transforma-
toru. Mohli bychom utrpét Graz elektrickym
proudem! Transformator je navrZen tak, ze
pokud budeme vinout peclivé — zavit vedle
Zavitu — a radéji vinuti dobfe, aviak s citem
utahovat, nemély by vzniknout problémy
s mistem pro vinuti.

Vyvody izolujeme jakostni ,,buZirkou”,
napf. impregnovanymi trubickami s textilni
kostrou. Nevhodné jsou béZné termoplastic-
ké izolaéni hadicky, staiené s propojovacich
dréth.

Transformator ma nékolik vyvodd, které
musi byt pro doboru.éinnost ménite sprav-
né propojeny. Postupujeme takto:

Vyvody vinuti proviékneme dirkami v &ele
civky. VSechna nizkonapéfova na jedné
strané, na niZ do dela zanytujeme sedm
oboustrannych pajecich ofek. Konce sifo-
vého vinuti vyvedeme na protéjSim Cele civ-
ky, opatfeném &tyfmi pajecimi ocky (dvé
z nich vyuZijeme k mechanickému pfipevné-
ni rezistoru R3). To nam umozni oddélit ve
skifice fransformatorém nizkonapétovou
¢ast od &asti sitové.

Vyvody nizkonapétovych vinuti nechame
radéji delsi (asi 10 cm) a k pajecim o¢kam je
prozatim nepfipéjime.

Ocka na nizkonapétové strané kostry civ-
ky ozna¢ime v souhlasu s obr. 2 pismeny
A az G, pii éemz zachovame abecedni pofa-
di. To nam pozdéji umozni propojit transfor-
mator s deskou s ploSnymi spoji vykonové
¢asti paskovym vodi¢em.

Transformator sestavime, vinutim pro
220V (n7) jej piipojime k siti a pfislusna
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Obr. 11. Pohled na vnitfek zdroje

vinuti nizkého napéti k sob& pfipojujeme
nejlépe pfi soutasné kontrole stfidavym volit-
metrem. '

Jeden pdl stfidavého voitmetru piipojime
k vyvodu vmutinz(pé;emoékanaobr 2).
Vinuti n2, n3, n4 a n5 spolu propojime tak,
aby — pokud budeme druhy pol stiidavého
voltmetru pfipojovat postupné k pajecim oé-
kim C, D, E, F - se stfidavé napéti méfené
voltmetrem stéle zvySovalo (aby se napéti
na jednotlivych vinutich séitala).

Spravné pfipojeni pomocnych vinuti nt

" anb6 k pajecim ockim € a E zajistime timto

postupem:

Vinuti n1 pfipojime k pajecimu o¢ku C tak,
aby stfidavé napéti na sériovém spojeni
vinuti n1 a n3 bylo mensi, nez napéti na
vinuti n3 (aby se napéti na obou vinutich
odéitala)

Vinuti n6 pfipojime k pajecimu ocku E tak,
aby stfidavé napéti na sériovém spojeni
vinuti n6 a n4 bylo mensi, nez napéti na
vinuti n4 (aby se napéti na obou vinutich
rovnéz odeditala).

Nejlépe je propojit vyvody provizomeé jen
tak ve vzduchu a teprve po dikladné kontro-
le je zkratit a pfipajet k pé|ecarn ockim na
transformatoru.

Nemame-li k dispozici stfidavy voltmetr,

musime si viechny za¢atky a konce vinuti .

fadné oznadit a propojit je. podie obr. 2.
Pocatky jednotlivych vinuti jsou na ném o-
znadeny teCkami. Tento postup je pracnéjsi
neZ pfedchozi a je vétsi pravdépodobnost,
Ze udélame chybu. Kdybychom napi. po-
mocna vinuti n1 a n6 propoijili s pracovnimi
n3 a n4 obracené, tranzistory T2 a T3 by za
provozu ménite silné hialy a méni¢ by pra-
coval s mensi uginnosti.

Pfi sestavovani transformatoru naviékne-
me na stahovaci Srouby (M4) izola¢ni trubic-
ky a pod matice téchto Sroub dame pertina-
xové podiozky, zmendime tim proud na-
prazdno.

Na kvalité mechanického provedeni trans-
formatoru zavisi hiuénost pfi provozu méni-
ce.

Proudovy obvod ménié — akumulétor

Na privodnich voditich a na kazdém spi-
nacim nebo jisticim prvku v proudovém ob-
vodu méni¢ — akumulator (napf. pojistkach,
jistici, kontaktech apod.) vznika vykonova
Ztrata. V souétu nemusi byt tyto ziraty za-
nedbateiné a mohou zmenéovat acinnost
ménice.

>



Obr. 12. Deska X89 s plosnymi spoiji fidici jednotky a rozmisténi soucastek
(vyvody pro piepinac¢ maji byt misto V3 spravné oznaceny Pi3)
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Ukéazeme si to na piikladu. Nechf celkovy
odpor proudového obvodu je 0,1 Q. Pfi prou-
du 10 A vznikne na tomto odporu ubytek
napéti 1V a ztrati se vykon 10 W!

Proto se snazime fesit tento obvod co
nejjednodudsim zpGsobem a pouZijeme
v ném jen soudastky nezbytné nutné.

Privodni vodite k akumulatoru volime
o priifezu alespofi 1,5 mm?.

Pozomost musime vénovat i provedeni

" téchto vodi¢h, aby v Zadném pfipadé nemohi
nastat nahodny zkrat! Akumulator je scho-
pen dodat velky proud a rozzhavit je tak, ze
mohou zpusobit poZar.

Proto je vyhodné opatfit akumulator tav-
nou pojistkou Pod, umisténou co nejblize
jeho svorkam, a ktera bude jistit i pfivodni
vodice. X

Na misté Pot (Pod) pouzijeme béiné
keramické automobilové pojistky 8 A, na
kterych byla naméfena mensi vykonova
ztrata, nez na tavnych pojistkach, uréenych
pro sifovy rozvod.

Jako nejpraktictéj$i a nejjednodussi se
ukazalo odpojovat akumulator odpojenim
pfivodniho vodi¢e nebo vyjmutim pojistky.
Rozhodneme-li se pro jisti¢ (ktery bude na-
vic jistit svym tepelnym systémem) nebo
stykaé, musime se smifit s dal3i pfidavnou
vykonovou ztratou.

Véechny kontakty v proudovém obvodu
méni¢e (a to i kontaktni plochy a pruZiny
pojistek) je potfeba obdas odistit, popf. na-
konzervovat.

Vystupni obvod

Na spravném pfizpasobeni ménite a spo-
trebice do znaéné miry zavisi Gginnost ple-
nosu energie.

Prizpusobeni miZeme ovlivnit spravnou
volbou kompenzaéniho kondenzatoru C1.

-- Pro mensi spotfebice s odporovym cha-
rakterem (napf. Zarovky, spiraly topnych té-
les apod.) je optimalni kapacita C1 asi 0,3 a2
1 uF. Piipojime-li v3ak k takto kompenzova-
nému ménici vétsi zatéz s vyraznou indukeni
slozkou, napf. motor 100 W, budou se tran-
zistory T2 a T3 znaéné zahfivat. Pro tento
druh zatéZe je nejvhodnéjsi kapacita C1 asi
1,5 aZ 3,5 uF. R3 pak dimenzujeme radéji na
10 W.

V méniéi je na misté C1 pouZito sériového
spojeni dvou kondenzétord, které dava kom-
promisni hodnotu kapacity 1,25 pF. Vybere-
me je z typl, uréenych pro praci v obvodech
stfidavého napéti. Vhodné jsou napf. tyto:
TC 684a, TC 682a, WK 707 68 (WK 708 68),
WK 707 44 (WK 708 44) apod. Upeviiujeme
je v poloze s vyvody nahofe, aby pfi pfipadné
poruse (a z ni vzniklé netésnosti) nevytekl
olej. Nemaji-li kondenzatory paraleiné pfipo-
jené vybijeci odpory, musime je pfipdjet
(1 MQ, MLT-1). Jinak by na kondenzéatorech
mohio zistat zbytkové napéti.

Poznamka: Nékteré vzduchovaci motorky
pro akvaristiku, napf. WISA, maji v napéje-
cim obvodu zapojenou diodu a vyuZivaji
pouze jedné polarity sifového proudu. Bude-
me-li napdjet vétsi potet téchto motorka,

" u kazdého druhého obratime polaritu diody.
Vytvofime tak dvojice, které budou jako ce-
fek odebirat’ proud stfidavy a vykonovy
geansfonnator nebude zatéZovan ss prou-

m.

Nastaveni reverzibilniho ménice
Nastaveni kmitoétu ménice

Kmito¢et m&niCe nastavime trimrem R4
napf. s pouzZitim osciloskopu, rezonantniho
kmitoétoméru, &itade apod. Lze se vSak obe-

. jfti bez pfistrojh. S jednoduchym pfipravkem
obr. 14), ktery pfipojime napf. paraleiné
k vinuti n3, Ize kmito¢et ménice ,,naladit*
podie kmitoétu sité.

Obr 13. Deska X90 s plosnymi spoji vykono_vé &asti a rozmisténi soucdstek }
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Postup: Reverzibiini mé&ni¢ pfipojime k siti

a k akumulatoru a pfi stfidavém vypinani
a zapinani sitdé (pfepinani funkce méni¢
— nabije¢) se snaZime nastavit R4 tak, aby
se z reproduktoru ozyvala stejna vyska ténu.
Reproduktor mtiZe byt libovoiny, antiparalel-
né zapojené diody mimé ,ofezavaji* sinu-
sovy signal z transforméatoru, aby se zvuk
a!gespoﬁ trochu pfibliZil ostfejSimu zvuku mé-
niGe.

, 33/6w
o—C -

2xKY132/80.

Obr. 14. Pripravek k nastaveni kmitoctu
ménice :

Nastaveni vypinacitho napéti ménice

Reverzibilni méni¢ se spotfebitem pripoji-
me k akurnulatoru a nechame v &innosti tak
diouho, aZ je akumulétor témé¥ vybit, tj. aZ se
napéti na ném zmensipod 10 V adéle kiesa.
Bézec trimru R39 nastavime do polohy, v ni2
ménié pferusi Einnost pfi napéti akumulatoru
asi 8 aZ 8,5 V. Po nastaveni pfipojime pfi-
stroj k siti, nechadme akumulator chvili nabi-
jet, znovu odpojime od sité a Zkontrolujeme
spravnost nastaveni.

Nastaveni vypinaciho napéti nabi]eée

Reverzibilni méni pripojime k siti a k aku-
muléatoru, stiskneme tlagitko PFf3 (trvalé na-
bijeni) a trimr R27 nastavime do té krajni
polohy,-pfi niz nabije¢ bez ohledu na napéti
akumulatoru nabiji stale. Akumulator nabije-

~=me aZ do kone&nych znatku nabiti, {j. napi.

do stavu, v ném2 se napéti na ném ustali na
maximu a dale se béhem nékolika hodin
neméni. Dobu nabijeni miZzeme orientatné
vypotitat ze vztahu:

(1,50 az 3,00) C'n

_’mb

kde C,m je jmenovita akumulétoru
AT} a hap stfedni (primémy) nabijeci proud
A

Nap¥. pro zcela vybity akumulator 50 Ah
bude pfi -primé&mém nabijecim proudu
ey = 2 A nabijeci doba

t= _7_5_33_1_52e 37,5a2 75 hod.

Pak pomalu ota¢ime b&Zcem trimru R27 tak
diouho, aZ na pfednim panelu za¢ne blikat
&ervena svitiva dioda D11. Nejsme-li si na-
stavenim jisti a chceme-li je pro kontrolu
zopakovat, otofime b&Zcem trimru zpét,
chvili nechame akumuléator nabfjet a nasta-
vujeme znovu stejnym zpiisobem.

Po uvoinéni tladitka Pf3 je nabije¢ pfipra-
ven k automatickému provozu a je zajisténo,
Ze automatika bude vypinat nabijeni pfi na-
péti asi 0 1,25 V niz8im, neZ je maximalni
napéti pin& nabitého akumulatoru. V tomto
okamziku se napéti pravé nachazi v zfeteiné
rychleji stoupajici &asti  charakteristiky
Ob't;tt 5), kdy je akumulator prakticky jiz
nabit.

Varianty provozu
reverzibilniho ménice

a) Reverzibilni ménié:

PF2 sepnut, Pf4 sepnut.

Cinnost: PFi vypadku sité pracuje piistroj
jako méni&, po obnoveni dodavky proudu ze
sité se pfepne do funkce ,,nabije¢” a oka-

mzité zatne nébi‘et akumulétor; automatic-
ky vypne nabqem a napaji akumulator udr-
Zovacim oudem

— Nejvétsi pohotovost a nejlepsi vyuZiti
kapacity akumulatoru.

Nevyhody:
~ Ptistroje je stale pfipojen k siti, diou-
hodoby provoz, zvétSena moznost poruch.
-- Clanky akumulatoru musi byt otevieny,
aby mohly unikat plyny, vznikajici pfi nabije-
ni. U typG NiCd to miZe vést k vétiimu
Znehodnocovani elektrolytu uhlicitanem dra-
selnym.
b) Ménit:

Pi2 sepnut, PF4 rozpojen.
Cinnost: V ptipadé vypadku sité pracuje
pfistroj jako méni&, aviak po obnoveni do-
davky proudu ze sité nenabije automaticky

" akumulator. Ten musime obdas pfi sepnu-

tém PF4 nabit sami a pak Pf4 opét rozpojit. -
Paraleing k vinuti n7 ize pfipojit hodiny H,
fizené synchronnim motorkem, které po-
skytnou informaci o déice vybijeni akumula-
foru; z toho je moZno usuzovat na stupef

-Vesta\}upohotovosﬁjepﬂstrojodpo
jen od sité a tim je jeho provoz bez

pedngjsi.

— Po nabiti a odplynovani akumuléatoru

miZeme &anky uzavtit a nm u typl

NiCd zpomalime znehodnocovani elektro-
Nevyhody:

- Malé pohotovost k zdsahu.

— ProtoZe zirdly samovybijenim nejsou

kompenzovany udrZovacim proudem, ne-

vyuZijeme piné kapacity akumulatoru.

c) Nabije&:

Pr2 rozpojen, PH4 sepnut.

Cinnost: Pistroj pracuje pouze jako nabi-
jet. Této varianty vyuZileme, nechceme-li
Zadné zarizeni jistit, avSak chceme nabijet
nebo udrzovat akumulétor.

Poznémka: Do série s Pf2 ize zafadit
navic rozpojovaci svorku, ktera, je-li rozpoje-
na, vyfadi stejné jako P2 méni¢ z &innosti.
Lze k ni pfipojit oviddaci prvek, vypinajici
méni€, neni-i jiz jeho funkee nezbytné nutna
(napf. termostat, rozpojujici kontakt, pokud
teplota jisténého kotle ustfedniho topeni
klesla natolik, Ze jiz nehrozi nebezpeti zbor-
ceni, apod.). Pak odebereme vidy pouze
energii nezbytné nutnou, Setfime akumula-
tor a zkratime dobu pfipravy ménice k piné
pohotovosti.

Akumulator

Pro diouhodobé zalohovani jsou v sou-
&asné dobé nejvhodnéjsi akumulétory NiCd,
které maiji oproti dostupnym olovénym néko-
likanasobné delsi Zivotnost a jsou odolné;jsi.
Maii viak nevyhodu v tom, Ze vyZaduiji ob-
¢asnou vyménu elektrolytu za novy. Viast-
nTsti obgcl’u skupin jsou podrobné popsany

3,7

PHi provozu reverzibilniho ménice je velmi -
duleZité kontrolovat a podie potfeby dopifio--

vat do &lankd destilovanou vodu! To v 2ad-
ném pfipadé nepodceflujme; nabijenim
a udrzovacim dobijenim bychom mohlii zpu-
sobit takovy Ubytek vody v &lancich, Ze by-
chom je nenavratné zniéili. -

Periodicky kontrolujeme napéti na akumu-
latoru pfi udrzovacim nabijeni. U typa NiCd
by mélo byt asi 1,4 aZ 1,43 V/¢lanek, u olové-
nych 2,22 a2 2,27 V/&lanek —viz|7, 8, 9]. Je-li
napéti vys8i, zmensime udrzovaci proud
Je-li nizsi, proud naopak zvétsime. Nepomu-
Ze-li zakrok, ukazuje to na zvétSené samovy-
bijeni, které mize byt zpisobeno napf. ne-
kvalitnim elektrolytem, povrchovym zneéis-
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ténim &lanks apod. Akumulator v takovém
pfipadé podrobime prohlidce a pfipadné
udrzbé. Obdas jej nabijeme aZ do pinych
znamek nabiti. Dopinime tak mozny chybéji-
¢i néboj a odstranime rozdily v naboji mezi
jednotlivymi &lanky.

B&hem nabijeni (i udrZovaciho) je tfeba
umoZnit Unik kysliku a vodiku z &lanki, aby
se nenafoukly a neznidily.

Pi delSi ¢innosti nabijece je zapotfebi
2zvla$té v malych prostorech zajistit alesponh -
mirné vétréni Jinak by se mohi hromadit
traskavy plyn (smés vodiku a kysﬁku)

Zvétieni vykonu ménice

Pozadujeme-li vétslvykon ménite, nezna -
ktery je popisovany pfistroj navrzen, ize vy-
uZit prakticky beze zmény Fidicf jednotku

a vykon zvysit zvétSenim vykonového tran-
sforméatoru a nahradou tranzistord T2 a T3
dvojicemi ¢&i trojicemi paraleiné spojenych
tranzistord KD503 pfi soutasném zvétSeni
budictho proudu.

Pti vykonu 200 W vSak odebirame z aku-
mulétoru jiz pres 20 Al

Spolehlivost provozu ménice

2viastni pozornost musime vénovat kon-
strukénimu provedeni a instalaci pfistroje,
bude-li uréen K trvalému zalohovacimu pro-

" vozu bez dozoru.

Soudasti, které budou trvale pod napétim,
dimenzujeme radéji o stuperl nebo o dva
vice, ¢imZ zmensime jejich zatiZeni a pro-
diouZime stfedni dobu bezporuchového pro-
vozu. Tak byl postaven i popisovany reverzi-
bilni ménié&. Jedna se napf. o tranzistory T1,
T2 a T3, dile o celou elektronickou &ast
automatického nabijete a sifovou &ast re-
verzibilniho méni¢e, jmenovité R3 a C1.
Napéfové zatizeni C1 naméhaného stiidavym
sifovym napédtim, jsme zmensili sériovym
tazenim dvou kondenzatory.

Bude-li reverzibilni méni¢ pracovat bez
dozoru, musime jej instalovat tak, aby v pfi-
padé vazné poruchy nemohl ohrozit okoli
{na nehoflavou podioZku apod.).

Spokojime-li se s tim, Ze akumulator ale-
spo obéasnabupnwsamwreiimu nabije-
&e (Pi2 sepnut, PF4 rozpojen), a pokud seZe-
neme vhodné relé nebo stykac s rozpinacimi
kontakty, dimenzovanymi na 10 A, miZeme
vyuzit dopiitku, nakresleného na obr. 15,
Doplinék obsahuje styka¢ ST, ktery v pfipadé
vypadku sitového napéjeni pfipoji akumula-
tor k ménidi (je-li S rozpojen, je akumulétor
piipojen trvale) a oddéleny zdroj udrzovaci-
ho proudu, tvofeny transformétorkem Tr,
spolehiivé jiSténym malymi pojistkami.

JelikoZ méni¢ je pfevazné odpojen jak od
sité, tak od akumulatoru, zvétsi se stredni

Obr. 15. Schéma zapojeni dopiriku k re-
verzibilnimu ménici



doba mezi poruchami a tim i bezpeénost

‘provozu pfistroje.

Musime v3ak dbat na kvalitu a &istotu
kontaktl stykate (viz odstavec Proudovy

- obvod méni¢ — akumulator).

QOddeéleny zdroj udrzovaciho proudu mu-
Zeme samoziejmé pouZit i s trvale pfipoje-
nym akumulatorem bez stykace.

Uéinnost ménice

Na uginnost ménite ma vliv nejen cela
fada konstrukénich viastnosti pfistroje.
Ovlivitujf ji také druh zatéZe, vzajemné sla-
déni ménide se spotfebicem, velikost nasta-
vené stfidy apod.

Pfi studiu publikované literatury se zdé Ze
vétsina autorts uvadi pravdépodobné nejvét-
§i acinnost, kterou se jim vilbec podafilo

Aby popisovany ménié nepokulhaval ne-
spravedlivé za jinymi, autor tohoto pfispévku
si dovolil u€init totéz.

PHi odporové zatéZi (Zarovky) v oblasti
vykonu 40 aZ 100 W pfi optimainichC1 a R3
a optimaini stfidé fidicich impulst byla Ggin-
nost, vypoditana z proudd a napéti, méfe-
nych pfistroji DU 10, v mezich 80 aZ 85 %.

Tento méni¢ navic dovoluje regulacf sthdy
nastavit pfiméfeny minimalni pfenaseny vy-
kon a tim spolu s impulsovym odbérem
proudu z akumulatoru zabezpecuije v porov-
nani s méniéem ,,bez mezery* lepsi vyuZiti
akumulované energie.

Nakonec jedno velmi dilleZité upozoméni:
Pt manipulaci s méni¢em si musime uvédo-
mit, Ze na jeho vystupu 220V je ,tvrdé",
Zivotu nebezpedéné napéti 220 Vi v pfipadé,
2e piistroj je odpojen od sité a je napajen
pouze z akumulatoru!

—

Seznam soucastek

Rezjstory:
Neni-li uvedeno jinak, jedna se o typ TR 212
(MLT-O,%)

47 Q, TR 510
nz\ 82 Q, TR 521
R3 120 Q, TR 510 (511)
R4 22kQ, TP 012, TP 112,

TP 009 apod. .
RS 39 kQ
R6, R21, R23,
R37 12kQ

Pfi instalaci osvétieni mistnosti se rozho-
dujemne mezi zafivkou nebo Zarovkou.

Zafivka ma& nesporné vyhody v mensi
spotfebé energie a v rovnoméméjsim osvét-
leni. Nevyhodou je ,,studené” svétio a opoz-
déné rozsviceni. Proto se zafivkova télesa
vybavuiji i Zarovkami, tim se odstrani ,,stude-
nost", ale zvétSi se spotfeba energie.

Na trhu jsou uZ i zéfivky s ,teplejsim
svétlem” a pak tato funkce Zarovek zanika.
Zustava druha nevyhoda — opo2déné roz-
svéceni. Uvedené zapojeni (obr. 1) pomaha
tento nedostatek odstranit. Pomocné Zarov-
kyseposepm:tispinaéemzsvéciokamiité
& po rozsviceni zafivky zhasnou. Tim se
pfekiene mezera mezi zapnutim a rozsvice-
nim. Zarovky Ize také rozsvécovat nezavisle

na zafivkach.

Po zapnuti S1, kdy zafivka jesté nesviti,
mé fotorezistor R6 velky odpor a C1 je pfes
T2aD1 nabitasina 5 V, tim je tranzistor T1
otevien a na mfizku Tc pfivedeno zapormné
napéti. Tc je otevien a Zarovky sviti. Po
rozsviceni zéfivky se T2 zavie a C1 se vybiji
dobaze T1 aZ se uzavie. Tcvypne a Zarovky
zhasnou. Casova konstanta R3C1 je asi2 a2

Pomocné osvétleni k

R7 120Q
R8 50 kQ lineami, TP 200(TP 160)
R9, R10, R29,

R35, R41  1,2kQ

R11,R12 27 Q

R13, R14 560 Q

R15, R16 0,64 Q, drat manganin o @ 0,5 mm,
vinuty na rezistoru TR 521

libovolného odporu

R17 10Q

R18 2,7 k2, MLT-0,5

R19 270 Q, MLT-1,

R20 - 1,2kQ, MLT-0,5

R22 2.7 MQ, MLT-0,5

R24 4.7kQ

R25 1kQ

R26, R40 56kQ

R27 47kQ, TP 012, TP 112,
TP 009 apod.

R28 3.9 kQ

R30 270 Q, TR 521

R31 120, TR 510

R32, R33 47Q

R34 . 22Q,MLT-0,5

R36 22 kQ

R38 15kQ

R39 10 kQ, TP 008

R, boénik ampérmetru (dodavan
s méfidiem MP 40)

Kondenzétory:

c1 Viz text

C2,C3 10 yF, TE 981
C4,C7,C8 680 nF, TC 215 apod.

C5 2,2 nF, TK 724 (TK 744)
C6 220 nF, TC 215 apod.
C9,C16 100 nF, TK 783

C11, C13,

C15 22 nF, TK 744 (TK 764)
Ci10 - 200 uF, TE 984

Cc12 200 uf, TE 986

C14 50 uF, TE 984

C17 5 uF, TE 004

c18 2 uF, TE 005
Polovodidové soucastky:

101 ucy123

102 ucyi21

103 MH7474

104 MH7400

105 MA7805

106 MAA741

107 MAA741 (CN)

Tt KU605

T2, T3 KD503 -
74,75 KF508 apod.
T6, 77, T9 KU612
78, T1I0  KFY18

7 wa

3's. Spinatem S2 lze Zarovky nezavisle
zapinat. Trimrem P1 se nastavuje citlivost
podie intenzity svétla zafivek.

Na napajeni postadi transformator 220/
24 V, 2 VA (pouziva se na signalizatni 2a-

rovky), nebo sraZeci odpor pfimo ze sité.

D1 KY950/150 , ot
D2, D3 KY710
D4, D5, D6 KY130/150
D7 LQ1702 apod.
D8 KZ260/15 nebo lépe

2x KZ260/7V5 v sérii
D9 KZ260/5V1
D10, D13, D14,
D15, D16 KA206
D1t LQ1102 apod.
D12, D17 KZ141
Transformator:
Jadro slozeno z plechd El 40, vyéka sloupku
40 mm (32 mm).
Vinuti: .
nt, n6, 2x9 z dratu CuT o 3 0,67 mm
n2, n5, 2x35 z dratu CuT 0 @ 1,18 mm
n3, nd4 2x37 z dratu CuT 0 @ 1,5mm
n7 785z dratu CuT o @ 0,5 mm

Ostatni soucdstky:

Re relé RP 92 3P, vestavné provedeni

z asymetricka automobilova Zarovka
12V, 45/40 W

A ampérmetr MP 40, 10 A

Po1 (Pod4) automobilova pojistka 8 A

Po2 trubi¢kova pojistka 0,5 A

Po3 trubi¢kova pojistka 0.8 A T

Pi1 az Pi3

Haditko Isostat, s aretaci
Pi4 sifovy spina¢ patkovy

Pouzita literatura

|1] Wechselrichter 12 V/220 V. ELV journal
&. 14/81, s. 30 a2 35.

|2] Stfidaé 12 V/220 V. ST &. 10/82, 5. 387 a2
388.

(3] Bagockij, Skundin: Elektrochemické zdro-
je proudu.

|4] Ing. Tomidek, ing. Slavik, CSc.: Bistabilni
kiopny obvod s nezavisle nastavitelny-
mi mezemi pfeklapéni. Autorské osvéd-
&eni &. 193891.

|5| Dr. Brunnhoter, Dr. Kry$ka, Zuska: Integ-
rované monostabilni kiopné obvody
ajejich aplikace, AR-B&.5/78,s. 188 aZ
192.

|6l Ing. Arend4s, Ing. Rucka: Cislicové obvo-
dy. AR-B ¢&. 3/81, s. 102 aZ 104.

|71 Ing. Arend4$: Elektrochemické zdroje
proudu. RK ¢&. 3/75.

|8] Kozumpiik: Chemické zdroje proudu ve
sdélovaci technice. SNTL Praha 1981.

19! Ing. Arend4$, Ing. Rucka: Nabijede a na-
bijeni. SNTL: Praha 1978

Zarivce

Zarizeni 1ze pohodiné vestavét do svitidla
a fotorezistor umistit na desku s ploSnymi
SPoji.

Fotorezistor j 1e tfeba umistit tak, aby nebyl
osvétiovan Zarovkami, ale pouze zafivkami.
Je mozné jej umistit napf. do kratsi trubicky.

- 52
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0
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Obr. 1. Schéma zapojeni
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vysokého napeti

Stabilizovany zdroj )

ing. Lubo$ Stohansi

Zdroje vysokého napéti nejsou v elektronickych dilndch a laboratofich zcela
bé2né. Popisovany zdroj slouZi jako univerzaini laboratorni pfistroj. Mizeme
s nim snadno méfit charakteristiky diod v zdvérmém sméru, charakteristiky
tyristor, triaki, diakd a prurazna napéti tranzistori. Je v8ak tieba pouZit
spravnou méfici metodu!!! Naptiklad s ohledem na to, Ze se zvy§uiici se
teplotou méfeného prvku klesa jeho prirazné napéti. Dale zdroj muZeme
poutit pfi méfeni nebo ovéfovani priraznych viastnosti materialls, méfeni
svodit kondenzatorti, popfipadé pFi méfeni velkych odporti.

Diky proudové charakteristice zdroje jim Ize snadno nabijet kondenzétory
na piesné stanovena napéti pii pokusech s vybojkami nebo fotografickymi

blesky.

Nezanedbatelna je i skute¢nost, Ze je nim mozno zkoudet a ovéfovi
ost novych pfistroji (viz|1)). To se v amatérskych a mnohdy i profesio-.

bezpeén
néinich podminkach velmi podceriuje.

Technické udaje

VWstupni napéti: regulovateiné ve 3 roz-
sazich,
0az300V,0az15kV,
0az 3kv.

Vystupni proud: regulovatelny ve 3 roz-
sazich;
0 az 60 pA, 0 aZ 600 pA,
0az6mA.

Stabilita nastavené

hodnoty: lep3i nez 1 %.

Odbér ze sité: 40 VA pii max. vykonu.

Rozméry: 186 x 94 x 240 mm.

Hmotnost: 3,2 kg.

Popis &innosti

P¥i navrhu zdroje se vychazelo z podmin-
ky, vyrobit pfistroj co nejmensi a s co nejvét-
§i uginnosti.

Z tohoto divodu byl nejdfive ovéfovan
spinany zdroj s konstantnim kmitoétem
a s ménitelnou Sifkou impulsu. B&hem vyvo-
je se ukazalo, ze timto zpisobem regulova-

. telny zdroj vysokého napéti dost dobfe nejde

provést. Sekundami vinuti transformatoru
mavzhiedem k velkému pod&tu zaviti pomér-
né& velkou kapacitu. Ta ma na primarni stra-
né nezadouci vliv na strmost hran signaiu
a tim se zmenSuje U¢innost zdroje.

Dalsi nevyhodou byla skutetnost, Ze se
timto zplsobem nedal vyrobit zdroj plynule
regulovateiny od nuly. U zdroji vysokého

napéti je nutné najizdét od nuly do maxima
plynule (napk. pfi zjisfovani prurazl).,

P¥i zmen$ovani napéti se zuzoval i primér-
ni impuls az do chvile, kdy se jeho 3ffka
pfiblizila dob& vypnuti (asi 1 us) spinaciho
bipolamiho tranzistoru.

PFi dalsim zmen3ovani napéti zagaly vy-
nechévat primami impulsy, to znamena, ze
se sniZil kmitotet ménice, méni¢ zacal pis-

kat, podstatné se zvétsilo zvinéni a zmensi- .

la Géinnost ménice.

Nejnepfiznivéjsi stav byl pfi malém
vystupnim napéti a velkém vystupnim
proudu. R

Z téchto divodi bylo zvoleno zapojeni
podle obr. 1. Méni¢ s transformatorem Tr2
pracuje s konstantnim kmitoétem a s kon-
stantni $itkou pulsu. Vystupni napéti se pak
reguluje zmé&nou napéti U, na primami stra-
né Tr2. Budi¢ spinacich tranzistori 7B, TC

pracuje s mezerou. To ma i pfes sloZit&jsi -

provedeni vyhodu hlavng v tom, Ze pribéh
magnetického toku v jadru Tr2 se vice bliZi
sinusovému prubéhu (obr. 2). Navic se ne-
uplatiiuje kone&na doba vypnuti tranzistorti
TB, TC (pfi buzeni obdélniky totiz po tuto
dobu pracuji tranzistory do zkratu). Toto
feseni vede k podstatnému zvétSeni Gdin-
nosti ménite. Maximaini udinnost ize pak
nastavit $itkou impulsu t,. Budici impulsy
i primarni vinuti transformatoru Tr2 musi byt
pfesné symetrické, aby se zabranilo pfesy-
covani jadra transformatoru.

220V, g —
FILTR ; |
50H
s ;

Na sekundarni vysokonapétové &asti se
transformované, stfidavé napéti usmémi ve

zdvojovati z diod D1, D2 a pfes ochranny

rezistor Ro, ktery slouzi k omezeni maximal-
niho proudu zdroje pfi zkratu, se vede na
vystupni svorku. Z této svorky je pres méfici
rezistor Rm a vnitini odpor voltmetru ziska-
vano napéti U,,.

Na wvnittnim odporu mikroampérmetru

vznika napéti U,. Tato napéti se pak vyuZi-
vaji k regulaci napéti nebo proudu.
. Aby se dosahlo piiméfené ucinnosti zdro-
je napéti U, pro méni¢, byl poutit pfedregulé-
tor napéti s triakem [Il|. Predregulator mé za
ukol ,bez ztrat* udrZovat na regulainim
tranzistoru TA pfiblizné konstantni napéti.

Samotnou regulaci zaji$tuje tranzistor TA
a zesilovat Z, nebo Z,. V rozdilovém zesilo-
vadi Z, nebo Z, se porovnava odchylka mezi
nastavenou hodnotu potenciometru PU
nebo PI, ktery je napajen z referentniho
zdroje, a napétim U, nebo U,. Podie toho se
ptivira vykonovy tranzistor TA, ktery je trvale
otviran pies rezistor R ze zdroje —U tak, aby
tato odchylka byla nulova. S diodami D3,
D4 miize zdroj pracovat podle druhu zatéze,
bud jako zdroj napéti nebo zdroj proudu.
Rezim regulace napéti nebo regulace prou-
du je indikovan diodou LED ,,U” nebo , I

Viastni regulator je napajen ze zdroje +U,
—U. ProtoZe pii vypnuti zdroje viivem nizné
se vybijejicich kapacit v pfistroji vznikaly na
vystupu napéfové 3picky, je zdroj— U vyba-
ven elekironickym odpojovatem, ktery pfi
vypnuti sité okamZité odpoji napéti — U
a tim zavie tranzistor TA.

VSechny ¢asti zdroje jsou napajeny ze
sitového transformatoru Tr1. Protoze je
v predregulatoru poutit triak, je na primami
strané zapojen sitovy filtr, ktery brani pro-
chodu rusivych impulst do sité. Pfistroj je
dale vybaven vystraZnou indikaci vysokého
napéti. Pojistka Po2 chréani tranzistory TB,
TC pfi ptipadném ,,vypadnuti* budice, pop.
prarazu na Tr2.

Obr. 1. Zakladnf schéma
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Cely zdroj je na Etyfech deskach s plodny-
mi spoji A, B, C, D. Celkové zapojeni je na
obr. 3. Mimo desky je umistén sifovy trans-
formator, sifovy filtr, transforméator ménice,
spoledny chladi¢ s tranzistory TA, TB, TC,
méfici pfistroje, potenciometry a diody LED.

Schéma zapojeni desky A je na obr. 4,
deska s plosnymi spoji na obr. 5. Deska
A obsahuje pfedregulator, fizeny usménio-
vad, zdroj napéjecich napéti pro regulator

v, . Obr. 3. Celkové zapojeni
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podie doporu¢eného zapojeni. Vstupni na-
péti pro tento obvod je mezi zemi a vyvodem
15. Je to ubytek na vykonovém tranzistoru
TA, ktery se timto obvodem udrZuje pfiblizné
konstantni. Tento ubytek je optimainé nasta-
ven rezistory R1, R14. Z hlediska vykonové
Ztraty tranzistoru TA by mél byt co nejmensi,
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kého oddéleni je obvod napdjen ze samo-

.statného vinuti transforméatoru Tr1 a jeho

vystup je oddélen transformétorem Tr3.

Z tohoto obvodu je oviadan fizeny usmér-
fiovac Tc1, D1 az D4. Obvod R8, C1 chrani
triak pfed napéfovymi impuisy, rezistor R6
udr?uje triak zapnuty az do konce periody.

a odpojovat zapomeho napéti. ale pfi jeho pfilisném zmenSovan se stava  Rezistor R5 slouZi k vybiti kondenzéatort C4,
Predregulator je z integrovaného obvodu  pfedregulator nestabiini. Z diivodii gaivanic-  C5 pfi vypnuti zdroje. j +U pro napé;em
pro fazové Fizeni MAA436 |Ii]. Je zapojen : KT 207/600  4xKY132./600
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Obr. 4. Schéma zapojeni desky A

[ ’ 103

Obrsbeskasploénynuqu:A X91(PoZ;ezastranyspo;uR5mé um:stén
doprostied mezi C4 a C5) o

63

regulatoru tvofi diody D5 az D8. Kladna
vétev zde neni stabilizovana. Stabilizace je
aZz nadesce B. V zapormné vétvi je stabilizator
se Zenerovou diodou D9. Za ni nésleduje.
tranzistor T1, ktery vede pouze v pfipadé, Zze
je pres diodu D10 nabijen kondenzator C9.
Pi vypnuti zdroje nabijeni pfestane, C9 se
rychle vybiji pfes R3. Diody D11 a D13
vytvafeji napéfovy posuv a zrychluji tak

cely déj.

Zapojeni desky s plodnymi spoji B je na
obr. 6, deska s plodnymi spoiji je na obr. 7.
Deska B obsahuje stabilizator kladného na-
péti, regulator napéti, reguiator proudu, bu-
di¢ spinacich tranzistori ménife a blika¢
pro indikaci vysokého napéti.

Stabilizator kladného napéti vytvaii obvod
MAA723. Na jeho vystupu je asi 9 V. Toto
napéti je téZ pouzivano jako referentni.

Regulator napéti a regulator proudu jsou
téméf shodné. Vzorek vystupniho napét
(proudu) je piiveden na impedanéni prevod-
nik 102 (101 02). Za nim nasleduje rozdflovy
zesilovac 103 (10103). Vystupni napéti 102
(10102) se porovnava s nastavenou hodno-
tou P1 {(P101). Rozdil se zesili. Diodami D3,
D103 se vybere kiadnéjsi napéti ato se vede
na bazi T2, ktery je v Darlingtonové zapojeni
s TA. Indikdce tohoto kiadnéjsiho napéti (T1
a D4) nédm ukazuije, je-li uzavfena napétova
nebo proudova smyéka. Dioda D2 (D102) .
posouva toto napéti tak, aby bylo schopné
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R7

az D4

1 R11

R1

101

oteviit kiemikovy tranzistor T1 (T101). Dio-
da D1 (D101) chréni pfechod B — E pfi
zdpomé saturaci rozdilového zesilovace.
Vstupni nesymetrie tohoto zesilovace se vy-
kompenzuje trimrem R8 (R108). Trimrem
R13 (R113) se nastavuje napéti na poten-
c8 ciometru P1 (P101) tak, aby na celé draze
reguloval od nuly do maxima.

Budié spinacich tranzistori méni¢e TB,
TC je navrzen z obvodi) TTL. Potfebnych 5 V
se ziskdva Zenerovou diodou D5. Princip
budide je nasledujici. Obvod 555 generuje
signal o kmito&tu 40 kHz s patfiénou stidou.
Tento signal se v kiopném obvodu déli-.dvé-
ma. Po logickém soutinu vstupu:a vystupl

obvodu ziskdme dva stejné prubs-
hy s fazi pfesné 180°. Tyto vystupy se pak

vedou do zesilovate T3, T5 (T4, T6) a pfes
rezistor R25 (R26) se otvira tranzistor méni-

¢e. Jeho rychié zavieni zajistuje T7 (T8).
Na této desce je rovnéZ umistén muttivib-

rator (T9, T10) s diodami LED, kterymi je na

Gelnim panelu blikanim indikovano vysoké

o napéti. :

Na desce s plosnymi spoji C jsou umistény
ptepinate rozsahi. Schéma je na obr. 8,
deska s ploSnymi spoji na obr. 9. Pfi pfepina-
-] nf rozsah(l napéti i proudu se nesmi rozpojit
zpétna vazba, aby nevznikaly napéfové

$pi¢ky na vystupu. Proto je méfidio se sério-
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Obr. 6. Schéma zapojeni desky B
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paralelné piipinaji piislusné rezistory. Jed-
notlivé rozsahy je mozné jemné nastavit
trimry. D1 spolu s C1 chrani vystup pfed
$pitkami napéti.
Zapojeni desky D je na obr. 10. Deska
D neni z kuprextitu. Vzhiedem k potfebné
izolaci jsou sou¢astky umistény na desce ze
skiotextitu (. 5 mm). Ze spodni strany jsou
vrtatkou vyfrézovany draZky pro propojeni
soulastek. Spodni strana je pak pfekryta
dalsi deskou ze stejného materialu. Tuto
. ?t?sku je?té chréani kryt z organického skla
: . 3 mm).
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Obr. 7. Deska s plosnymi spoji B — X92

Diody ve zdvojovadi jsou z osmi sériové
zapojenych rychiych diod KY199. Vyscko-
napéfové rezistory se sloZi ze sériové zapo-
jenych rezistor( TR 153. VSechny soucastky
jsou na desce umistény nastojato (obr. 11).

Mechanicka konstrukce

Obrazek mechanické konstrukce zdroje je
na obr. 12. Skiiftka se sklada z celniho
panelu, zadniho panelu a subpanelu, které
jsou vzéjemné propojeny stoupky. V nich
jsou zavity pro pfiSroubovani Gty krycich
plechl. Délici pfepazka mezi nizkonapéto-
vou a vysokonapéfovou Casti je zaroveit
chiaditemtranzistori TA, TB, TC. Tranzisto-
ry jsou od néj elektricky izolovany slidovymi

i. Desky A a B jsou pfipevnény
distanénimi sloupky, deska C je pfipevnéna
k subpanelu pfepinadem Isostat. Deska D
a transformator Tr2, ktery je umistén na

destice z duralového ptechu, jsou piisrou-
bovdny na hlani sloupky.

Vystupni svorka neni pfiSroubovana pfi-
mo do ¢einiho panelu, ale je umisténa na
izolacni ze skiotextitu. Je moZné
pouzit i organické skio. Na Zadnou izolaci
neni vhodné pouiit pertinax nebo texgu-
moid, protoZe se viivem starnuti a vihkosti

‘stavaji mimé vodivymi. PfestoZe jsou poten-

P1, P101 prakticky uzemnény, byly
jejich hfidele dopinény izolaci (bylo by moz-
né pouZit potenciometrd s izolovanymi hfi-
deli), Na vyvod vysokého napéti musi byt
pouZit-vodi¢ s patfitnou izolaci, pfipadné
dopinit jeho izolaci buzirkou. Po pripajeni
vyvodu na zditku, bylo toto spojeni zaizolo-
vano silikonovym kaucukem. i i zadni
panel byly nasttikany barvou 1039, popséany
Propisotem a i a pfestitkdny matnym
lakem. Kryci plechy byly nastfikany barvou
2320. U kilovoltmetru je upravena stupnice.
Vsechny mechanické dily jsou nakresleny
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Obr. 10. Schéma zapojeni desky D
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Obr. 1/2. Sestava zdroje

na obr. 13. Fotografie uspofadani plistroje
jsou na.obr. 14, 15, 16.

Velkou pozomost musime vénovat vyrobé
transformatoru Tr2. Primarni vinuti je namo-
tano bifilamé po celé vrstvé. Sekundar je
odizolovéan tremi vrstvami tereftalétu tioust-
ky 0,05 mm. Sekundami vinuti ma sedm

. vrstev, zhruba o 100 zavitech. Mezi zavity
jsoumezery tak, aby byly zavity roziozeny na
celou vrstvu. Mezi vrstvami jsou dva zavity
tereftalatu, ktery je pouit zejména pro malé
&~ Tim je snizena kapacita sekundamiho
vinuti.
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Obr. 14. Pohled na odkryty plistroj
Uvedeni do chodu

Pted celkovym propo;enim je nutné ales-
poit zhruba oZivit jednotlivé desky.

Desku A pfipojime na sifovy transforma-
tor Tr1 a zméfime napéti v bodech 70 a 13
Napéti by se nemélo piilis liSit od napéti

uvedenych ve schématech. PTi vypnuti sité

napéti piitom
péti U; mezi svorkami 15 a 16. Pfi malém

zapomém napéti musi byt U, maximalni.

Jestlize zépomé napéti zvétiime nad 10V,
musi se U, zmensit k nule. .
Aby se urychiilo vybijeni kondenzatord
C4, C5 je vhodné pro tuto #4zi propojit svorky
15, 16 rezistorem asi 220 Q/6 W. Timto
posmpemjeové?enaspcévnaﬁmostmpé
jecich zdroju, pfedregulatoru i fizeného
usmémovaée K takto oZivené desce plipoji-
me desku B jen pomoci propojek 13-17,
11-19, 10-20. Potom ovéfime tinnost stabi-
lizatoru MAA723 tim, Ze zmétime napéti na
}ehovyvodu 1. Méilo by byt asi +9 V. Pak
é:mostMéehm.ienaos—

sledujeme
33335 Pulsy musi byt vzaiemné posunuty
0 180° s kmitoltem asi 20 kHz. Zavérem si
ovéfime Cinnost blikade tak, Ze na svorky 29,
30 plipojime diodu LED.

Desky C a D jsou jednoduché a pokud jsou
spravné osazeny, nepotfebuji oZivovat. Nyni
rmsmecelypﬂsﬁq ~hatisto". Cely

obvu;emeposwpné P?ed;emzapm-
timvyndamepqwml’oz(t,sm Tim ho
rozdélime na dvé Easti
1) regulémrnapétiu
2) méni¢ nizkého napéti na vysoké.

Pro ovéfeni sprawné &innasti zdroje napéti
U, ho zapojime podie obr. 17. Pokud je vie

vpofadm mizeme nyni regulovat napéti na

z potenciometrii je pravé v &innosti
pdiodaD430104 Reguiace v tomio pfipa-
dé neni ples celou dréhu. Tim je regulétor U,

rezistorech potenciometry P1 a P101. Ktery
signalizu-

Nymdobodu 16 piipojime zdroj regulova-
néhokladnéhonapénanavysmpVNphpqi-

Obr. 17. Pomocné zapojeni pii oZivovanft
zdroje U,

Obr. 15. Pohled na spodni ¢ast

metr. Pokud je vie v pofadku, vychylka se

bude zvétSovat. Asi pfi 30 V by u3 na vystu- -

pu mélo byt napéti 3 kV. V této fazi je dobré
nastavit trimry R3, R6, R9 na desce C pfesné
rozsahy méfidia, abychom nemuseli mit date
piipojeny vysokonapéfavy voltmetr.

Pﬁtétopracnpostnptwneopatmésolue-
dem na vysoké napéti!

Potom nasadime pojistku Po2 (1,5A)

a vysoké napéti je mgmgvatemépotmao-
metrem P1. Na vystup pfipojime zatéZovaci

rezistor 47 kQ (2 W v sérii s mikroampérmet-

rem)amnwynmamsmavime

600 nA a 6 mA.
TnmryRBaR‘loenadesceBnaﬁawne
gulovg napétiaproudpﬁpotenwnetrech
1aP101

razsah kilovoltmetru, pfipadné
metru pfi P1 a P101 nastavenych na maxi-
mum. Pokud nepljde rozsah trimry nastavit,
zZménime rezistor R12, pfipadné R112.

Na svorce 76jesté Zkontro-
lujeme, zdazqrqvpapétovén_eboprowové
smy&ce nekmita. Pripadné kmity odstranime
zmeénou C1 a C2.

ui’{‘imleoelyzdrqobvenanastaven Nyni

jen zda se nékiera Cast
{chladié, transformator Tr1, Tr2) po delsim
provozu piili§ nezahfiva. _
Pfiméfemnazdtm;enuhésmvédmm,ze
pracovni zem zdroje neni shodna se zemi
sftovou. Proto pli uzemnéni osciloskopu je
viastné zkratovan rezistor na kterém se sni-
ma proud.

bnnétomTﬂac‘.ésﬁCaD;emomém
mvatlzdrqe;mydmapéti Pii konstrukci

negativné vysoky
il na sekundéaru. Je také moné takto vytvo-
htuannyregulovatelnyzdrqmzkéhonapéu
a velkého vystupniho proudu. Velikost maxi-
mélmhovysh:pnihoprwduphmémnw
je dana maximainim vystupnim vykonem
zdroje. Ten}evmnmmpadéomezenpw-
Zitym sit nékterych
aplikacich (napf. pro iékarskéuée!y)mde
bytvyhodnédvopoddéiemodsﬂé('m Tr2).
Zavérem musim it na nutnou
opatmost pii stavbé i pouZivani zdroje. Pfes-
toZe maximéini vystupni proud popisované-
hozdro;ebynemél,,zabir‘(sém;semto
radéji neovéfoval), miZe pfi praci s nim
nastat uraz i jinym zpiisobem (popélenim,
pédem apod.).
Je bezpodminetnd mit zdroj
vidy peélivé nulovant!!

Obr. 16. Zadni strana piistroje

Seznam soucastek
Deska A
Polovodiové souCastky
Tet KT1207/600
101 MAA436
T1 KC507
D1 a2 D4 KY132/600
D5 az D8 KY130/80
D9 KZ260/9V1
D10 KA261
D11 a2 D13 KZ141
Di4 LQ1132
Rezistory (TR 151)
Rt 22kQ
R3, A14 10kQ
R4, R13 22kQ
R10 47 k2
R11 100 Q
R12 150 kQ
TR152-05W
R2 3%0Q
R7 82Q
R8 47 Q
R9 820 Q
TRI153-1W -
RS 1,5kQ .
TR510-6W
R6 1kQ )
Kondenzatory
Ct,C6,C7 100 nF, MITT-96
Cc2,C3 1mFA5V, TE 984
C4,55 1mF/50 V, TE 677
cs -5uF/70V, TE 988
Cc7 2uFNOV, TE 122
ce 1uF/40V, TE125
Ostatni
T3 hmiéek @ 14; H 12;
- Al = 1500; 2x 452,
@ 0.2mm.
Po 1,5A
Desia B
PolovodiCové soucéstky
101 MAA723
102, 10102, 103, 10103 MAA741
104 BESSS
105 MH7472
106 MH7400
T1, T101, 73, 74, T9,
T10 KC509
72, 73.T6 KF517
17.78 KS500
D1, D101, D3,
D103 KA261
D2, D102 KZ140
D4 LQ1732
D104 LQ1432
D5 KZ260/501
De, D7 LQ1212
Rezistory (TR 151) )
R1, R101, R33 100 kQ
R2, R102, R4, R104 33kQ
R3, R103, R5, R105 1MQ
R6, R106, R10 10kQ
R7, R107 470 Q
RY, R109 - 680Q



R11,R21, A22, R29  22kQ Deska C Rezistory (TR 153)
R12 330Q Poiovodidové soucastky A1 az R8 10 MQ
R112 820Q D1 KZ141 R9 a2 R12 4.7kQ
R14, R15, R35 47kQ Rezistory (TR 151) R13 a2z R20 560 kQ
R16, R27 1,8kQ a1 2700 Kondenzétory ~
R17, R18, R19, R2 8.2kQ Ctazca 100 nFA000 V,
R20, R32 560 Q R4 820Q TC 185
R23, R24 27kQ RS 18 kQ C5 a2 C9 22 nFA1000 V, TC 210
R28 100 R7 330 Q c10 1nF, TK 783
R30 8.2kQ RS 1.8MQ Ostatni
R34 82k R10 82kQ isostat — sitovy vypina&
R25, R26 150 Q, TR 152 R11 ) 12kQ OdruSovaci kondenzétor TC 255
R31 180 Q, TR 153 R13 15kQ Odrusovaci tiumivka WN 68207
RS, R108 10 kQ, TP 095 R14 180 Q@ TA KD617
R13 100 Q, TP 095 R16 20 T8, TC KuY12
R113 470 2, TP 095 R17 1500 RA 390 O, TR 151
P1 500 Q, TP 280 R3 470 Q, TP 095 RB 39kQ, TR 152
P10t 100 Q, TP 280 R6 1kQ, TP 095 c 200 uF, TE 988
Kondenzitory R9 100 k2, TP 095 Tet viz tab. 1
ct 47 pF, TK 783 R12, R15 100 Q, TP 095 T viz tab. 2
c2 100 nF, TK 783 Kondenzsitory Pristrojova zditka WK 484 00 -
C3, G4, C5, C6 22 yFHOV, TE 112 c 100 nF, TK 783 WK48404
c7 100 pF, TK 783 Ostatni iteratu
c8 22nF, TC 237 Prepinat Isostat 3 + 3 zavisly L ra
co 22 nF, TK 783 KV, pA — MP 40/60 pA [1] ing. M. Janata: Bezpe&nostni hlediska pfi
c10 47 yFAS V, TE 121 konstrukci amatérskych zafizeni AR
c11,C12 . 47uFB3V, TE 124 Deska D B1/86
Polovodidové |2| L. Grygera, M. Kréilova: Stabilizovany
D1 a2 D16 KY199 zdroj s pfedregulatorem AR &. 1/78.
g D17, D18 KZ141 [3) Technické zpravy: Phkiady pouziti
Tab. 1. Transformétor Tr1 MAA436
Plachy: 05; o £125 x 2 Tab. 2. Transformator Tr2
Vit | VA | Zavid | Qo | zévitd | vistew | zolace tzolace jadm: EE 12 X 14 - ferit
o | ey - Aviuti | va | zavis | o] zaview | vistew | tzotace zolace
- Kaktou 3. — , | | vrstev vrsiey vinuti
12 {220015] 1260 | 025 05 | 12| 005 | 4x pap 05 jmm|
- - TX pagk o 2 | 4008 | 14 0,63 bfamdna -
34 | 33075 ] 200{ o056 50 4 008 celou wrstvy -
2 pap. 05 34| 08| 1 | 06 POy
"6 | a2 | 15| o3 0| 2 ";? 56 | 1600 ot2]| toor | 7 | 2xteren 005
. 2 pap. 005 002 0,05
78| 1002 | 60| 03 o | 1 - "‘Q’g‘s"“
g 2x pap. 0,05 .
89| w002 ®| 03 0] 1 - )" ma celou wrstv
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PRIJIMACI TECHNIKA

INTEGROVANE OBVODY
PRO DEKODERY
DOPRAVNIHO ROZHLASU

Ing. Viadimir Valenta

Dopravni rozhlas pracuje v systému AR, ktery vzniki u fy Blaupunkt a je
Mrentéméivoeiésﬁedewopéaprotobylmkézavedenun&U'ivrooe

1986).

60 % Gzemi

je pokryto signaly

Cs. rozhlas vysila timto zplisobem na nékolika vysiladich VKV — téméf

systému ARI v pasmu OIRT. V pédsmu

CCIRvysilétentoslgnéllenshniceHﬁzdanaim ,4 MHz, sly$iteina v Praze
a okoli. Poget vysilaci VKV (stanice Hvézda) pracujicich s modulaci ARI se

stale rozsifuje.

TESLABrahslavapﬁpravn!apnﬁmaéZﬁs
A s dekodérem dopravniho rozhlasu. Tento
pfijimat pracuje v obou normach VKV. Na
trhu se objevuii i pfijimace z dovozu s deko-
dérem ARI. Tyto piijimace pracuji pfevazné
v pasmu VKV II (CCIR). Pro tyto pfijimace je
moZné pouzit néltery konvertor pro pfevod
kmitoétl v pasmu CCIR do pasma OIRT
a vyuZit je pro pijem dopravniho vysilani.

dopravniho rozhlasu nebo téZ ,, Zele-
né viny* se vysilaji na stanicich Hvézda a to
jak s amplitudovou modulaci na stfednich
a dlouhé ving, tak i na vysilacich VKV. Pro
informovanost fidi¢l je pak treba neustaly
poslech pofadu_stanice Hvézda. Na této
stanici jsou pravidelné relace ,,Zelené viny*
ve viedni dny vdy po zpravach Cs. razhia-
su a to v 7.00, 9.00, 13.00, 16.00 a 19.00
“hodin, jsou v3ak i vysilany zviastni dileZita

hlaseni ,Zelenévlny“onepnuezdnostlun‘.l--

tého mista na silnici pfi havarii, povétmosti

- apod. Neustélyposlechmzhlmvéhopora
du miZe advadét pozomost fidite od fizeni

vozidia a také miZe zpusobovat Gnavu fidi- -

¢e. Proto byl zaveden zplsob pfedavani
informaci o dopravé na silnicich pomoci
systému ARI na rozhlasu VKV se stereofon-
ni modulaci. Phijimat naladény na stanici,
vysilajici dopravni zpravy, indikuje pfjem
této stanice rozsvicenim Ziutého svétia na
éelnim panelu a pfi zapnutém dekodéru re-
produkuje pouze zpravy tykajici se dopravy.
To znamena, Ze nechceme-li neustale pa-
slouchat rozhlasovy pofad, ale mame zajem
o dopravni zpravy, nastavime piijimaé na
stanici VKV, vysilajici v systému ARI (rozsvi-
ti se Zluté svétio na piijimaci) a zapne se
dekoder—pakuslyslme;enzpravytykaw
se dopravy. Mame-li pfijima¢ s pfehrava-
&em, ptepina dekodér dopravniho rozhlasu
signal z magnetofonu na dopravni zpravo-

pilot

: 1
” DK 125 Hz )
L+P I rLPl[LPl

da;st\n Po skongeni dopravni relace pfepne
zpétnamag\etofonnebophm;aé

SystémAHljevézénnaskereofomlmo-
dulaci VKV. Potfebné kmitoéty v systému
ARI jsou odvozeny od pilotniho kmitoétu
stereofonni modulace 19 kHz. Zakiadni ne-
boﬁmsnylanMe’qu?kHzaoznaéu;ese
jako SK (SenderKennung), je to trolnasobek
p-lomhokrmtoém Signalem tohoto km
je kmitodtové modulovan nosny kmnoéet

VKV s kmitoltovym zdvihem
3,75 kHz sou€asné s b&2nou modulaci ste-
reofonniho pofadu. Kmitodet SK je dale am-
plitudové modulovan kmitoétem BK s 60%
modulauadéle pii vysitani dopravni reiace,

je modulovan jesté kmitoltem DK s 30%
modulam Kmitoéty BK jsou uréeny pro rozli-
Sovani oblasti a jsou pro oblast A=23,75 Hz,
B=28,27 Hz, C=34,93 Hz, D=39,58 Hz,
E=45,68Hz, F=5398Hz. Kmitotet
DK~125Hz,|enmmdédénspmaédekodé-
ru, umidujici normalni modulaci pofadu piji-
manésmmoe,nebopfepmavysmpzmag-
netofonového pfehravate na nf vystup ze
stereofonniho dekodéru piijimace. Modulag-
ni spektrum stanice VKV, vysilajici signaly
AR, je na obr. 1. Je to béiné spektrum

stereofonni modulaci s pilotnim

kmitodtem 19 kHz se zakladnim soudtovym
nt stereofonni modulace, déle

38 kHz s postrannimi pasmy rozdilového
stereofonni modulace a dale kmito-

&et SK 57 kHz s postrannimi pasmy amplitu-
dové modulace kmito&tu BK a DK. Jak jiz
bylo uvedeno, kmitoéty SK, BK, DK jsou na
vysilaéi odvozeny od pilotntho kmitoétu
19 kHz. Na obr. 2 jsou kmito&tové charakte-
ristiky pasmové propusti pro BK a charakte-
ristika filtru DK.

Dekodér ARI pro indikaci pfijmu stanice
s dopravnimi informacemi je v podstaté pfi-
mozesilujici pfijimat, ktery vybira ze spektra
nf signalu za detektorem FM amplitudové
modulovmysvgnélokmrto&uw kHz. Obsa-
huje fizeny zesilova¢ pfijimaného signalu,
detektor AM, filtry kmito¢ta BK a DK a obvo-
dy pro spinani signalizace SK a pfepinad
DK. Pro oviadani indikace SK se vyuZiva
detekovaného signélu o kmito&tu SK a zaro-
vehh kmito&tu BK. Pro oviadani pii
umidovani b&2ného pofadu stanice se vyuzi-
véa filtrovaného signalu o kmitottu 125 Hz,
nebo se signalem tohoto kmitoltu oviada
pfepinat nf vystupu z pfehravate a stereo-
fonniho dekodéru ijimace.

Soucasné s integrovanymi obvody pro
pfilimate byly vyvinuty i speciéini 10 pro
dekodéry ARI. JakoprikladlzeuvésﬂOfy
Siemens S-0280, S-0281, S551 a S552,
které tvofi dekodér dopravniho rozhlasu,
jehoZ zapojeni je na obr. 3. Tento dekodér
pracuje s uvedenymi &tyfmi speciéinimi 10
a je uréen pro autopfijimate s nastavitelnou
predvotbouph;knanychstamcsystémuARl,
automaticky pfeladovanych na nejlepsi pfi-
pmpm‘:volenouoblastvysﬂaw

Japonského piivodu jsou integrované ob-
vody LA2200 a LA2211, uréenéprodekodé»
ry dopravniho rozhlasu. Jednoduchy deko-
dér s obvodem LA2200 je na obr. 4. Obvod
zesiluje a detekuje signal o kmitottu 57 kHz,
ma vystup pro indikaci pfijmu SK a oviada
prepina¢ DK, coZ pro jednoduchy dekodér
ARI postatuje. K tomuto obvodu pro autopfi-
jimate s prehravatem je urten 10 LA2211,
v némz se piepina pomoci signalu DK z ob-
voc{uLA&OOstereofonniv?stupzpﬁ}imaée
a v . Obvod je vybaven varoviym
tonem pii ztraté phijmu stanice VKV s modu-
laci ARI. Zapojeni dekodéru s témito obvody
je na obr. 5.

V novém piijimati TESLA Bratislava
2116AlemtegrovanyobvodTDA1579 Ten-
to IO je z nové fady obvoda fy Philips,
uréenych pro autopfijimade s dekodéry ARI.
ZAakladni zapojeni obvodu je na obr. 6. V in-
tegrovaném obvodu jsou jak ladé-
nyzesilovaéSK(toge57kHz) tak i aktivni
filtry pro BK a DK a spinaci ocbvody
pro indikaci SK (Ziuta LED) a pro oviadani
prew\a{mkmdoétele(Prosmé!yBKma
10 jen dolni propust. Pasmova propust pro
BK tak, jak je charakterizovana kmito&tovou
charakteristikou na obr. 2, je u tohoto 10
feSena piidanim jednoho zesilovaciho stup-
né s tranzistorem BC548, ktery tvoii s niti-
nim zesilovatem aktivni pasmovou propust
(obr. 7). Tento 10 umozhiuje fesit jednoduchy
dekodér ARI s indikaci SK rozsvicenim Ziu-
tého svétla (LED) a s oviadanim spinate
signalem DK, coz stagi pro funkci dopravni-
ho rozhlasu.

il

\

xFi
0

9 kHz 57kHz o m\ w0 1 0 100 A 1000
—f [Hz] —=f [Hz]
Obr. 1. Spektrum kmitoctt modulace FM pii Obr. 2. Kmitoctové charakteristiky pasmoveé
vysilani v systému ARI propusti BK a fittru DK
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- Obr. 3. Dekodér dopravniho rozhiasu
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Obr. 4. Zapojeni dekodéru LA2200 @1
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] Obr. 5. Dekodér s obvody LA2200 a LA2211
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K uvedenému obvodu je uréen jesté dalsi : d Q=0si 70
10 TDA 1589, ktery vytvafi pro dekodér jesté vetop MK fo=125Hz

obvod varovného tonu se zvétiuijici se hlasi-
tosti phi deldi ztraté pfijmu stanice s modula-
cf ARL. Varovny ton ma upozornit fidite na
nutnost preladit pfijimac. Protote modemi
autopfifimate maji vesmés i prehravace,
jsou v tomto [0 i spinade pro oviddani chodu

Pro autopfijimade s
i daisi 10, TDA2000,

- Obr. 7. Zapojeni TDA1579 s pasmovou pro pusti BK

s pfehravatem je uréen
ktery sdruZuje pfepinat

magnetofonu pfi pfepinani na reprodukci  stereofonnich vystupl z pfehravate a ste-

dopravni relace.

4

reofonniho dekodéru piijimade. Prepinat je

pak oviaddén vystupem DK 2z dekodéru.
V tomio 10 je jesté reguidtor hiasitosti pro

poslech, fizeny jednim potencio-
metrem (neni nutny tandemovy potencio-

stereofonni
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které se na nasem trhu nevy-

nutné pfi

Véechna uvedena zapojeni dekod

potrebuiji 10,
UAA1009 je samo-  skytuji a je nuiné je dovézt. Pro zajimavost
uzivalo, neZ byly zhotoveny speciaini integ-

rované obvody, zapojeni na obr. 10. VSech-

uvedeme jesté zapojeni dekodéru, které se

smeno na sedmisegmento-  déni proti okamZité signalizaci SK
Kmitotet BK je uréen vel-  vyladovani stanice s dopravnimi informace-

metr). Zapojeni dekodéru je na obr. 8. Toto  ce uréeny. Indikace BK se pak zobrazuje vat pismene fizeny UAA1009 mé jisté zpoz-

4
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last Gzemi, pro které jsou dopravni informa-  nouindikaci SK. Jeto proto, Ze celyzobrazo- ny 10 z obr. 10 Ize s malymi obménami



‘ Obr. 9. Obvod zobrazeni kmitoctu BK pisme-
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Obr. 10. Dekodér dopravniho rozhlasu starsiho provedeni ze zahraniéniho prijimace se
stergofonnim piehrdvacem (101 - TDA2054, 102 - MC14572, 103

TLO044, 104 - UAA1009).

U je tiacitko umicovacde normainich rozhiasovych pofadi
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Obr. 11. Jednoduchy dekodér signéii ARI
nahradit integrovanymi obvody, dostupnymi
na nasem trhu. Tak 10 TDA2054 je nas

MDA2054, MC14572 Ize nahradit c’i?réma
nadimi MHB4011, TL0O44 Ize uspokoji-
vé nahradit ¢tyfmi MAA741 nebo dve-
ma MA1458. Jen obvod UAA 1009 nema
nahradu na nasem trhu, ale pro funkci deko-
déru neni nutny. . :
Zjednodudeny dekodér tohoto typu byl
popsan v AR 1986, ¢. 4 a 5, pro pouZiti
v autopfijimaci TESLA 2110A nebo 2113A.
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Pro funkce jednotlivych asti 10
MDA2054 uzitého v dekodéru, je naobr. 11
jednoduchého dekodéru ARl z roz-
kreslenym zapojenim tohoto 10 a nésleduji-
cimi aktivnimi filtry a spinatem DK. V bodé

né viny" uvadéné znélkou. V této znéice je
zakodovan povel k vysitani modulace DK
atousepakridispmémnucenéhopos;ecm,
nebo pfepinani, jaké bylo uZito v pfedesiych

zapojenich dekodér. Nuceny poslech zna-
mend, 2e pfi signalu DK se hiasitost posle-

chu zvétSi tak, aby dopravni informace byla

zietein® slySet a tiumeny poslech normaini-

pifimu
ného t6nu Ize viak poulit obvod z obr. 12,

kde je zapojeni s IO MHB 4011 jako generé-
toru varowného tonu, y zalina pracovat

na vystup ze stereofonniho dekodéru auto-

pfmmaée a zarovef fesi regulaci hiasitost

stereo jednim potenciometreny. V tomto ob-
vodé je té2 vstup varovnéha tnu (monafon-
ni signal) do sterecfonniho vstupu konco-
vych zesilovath.

W*ed“ka(w.nnsucs 1985 & 3

Kamlog PHILIPS -
Katalog SIEMENS

Automaticky pi‘epinaé
pasem VKV

ing. Milan Bohaty

OIRT do pasma CCIR:

a) plynulé ladéni v rozsahu 66 a2 108 MHz;
fj. velné mezipasma,

b) ruéni prepinani pasem.

Oba zpiisoby maji své vyhody, ale i nevy-
hody. Pri ruénim prepinani jo vyuZita celé
dréha ladiciho potenciometru, je

obou pasem na sebe navazuji
U
U Uty R3
R3 07R2 o7R2
U Uy
r2 G3R2 0,3R2
“ Uy
R1 R P
a b} c}

Obr. 1. Délice

Princip Einnosti je nésleduici: ve vhodné
navrzeném deélici ladtcfho napéti se podle
velikosti tohoto napéti vyfazuje &ast délice
tak, aby na pfislugné &asti ladictho potencio-

nén na obr. 1a. Zafizeni bylo navrzeno jako
dopingk k pfijimati, popsanému v AR &.
9-11, rodnik 1986; beze zmény je Ize poukit
pro vstupni jednotku z AR &. 5, rot. 1985,
s malymi Gpravami i pro tuner popsany v &.
10, rod. 1984. -

Papis zapojeni

Zatizeni se sklada ze dvou zékladnich
&asti: z komparatoru a odporového déiice
ladiciho napéti. Celkové schéma zapojeni
plepinale je na obr. 2.

stupnice

Filtraci tohoto napéti zajifuje tlen R4, C1.

Rezistory R1, R2 tvofi déiic ladiciho napéti
na neinvertujicim vstupu OZ2. Rezistor R3
zvétSuje ezi v obi
pepinani. lénekns,m,aa,czspomsm
St s
pasmo CCIR. Dioda D2 chrani 0Z2 pf'ed
napéfovymi 3pitkami, které vznikaji na in- -

pfepinaCe; sviti rovna se ,poloha“ CCIR.
Napéjeni OZ je nesymetrické +24 a2
30V, doini hranice napajecho napéti je
zvolena s ohledem na maximalni velikost
ladictho napéti.
msphénmspw(om’ggpmﬁe.

Obr. 2. Schéma
zapojeni
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Obr. 3. Deska
S plosnymi spoji X94

ﬁﬂ\

Névrh délice ladiciho napéti

Pro déli¢ iadiciho napéti

v reZimu OIRT (obr. 1c)
U = Uy + (Uy, — Uy) = (R, + 0,3R)+
+0.7R2l

I — Usy = 0,7R) ;I = Uy, — Uy JD.7R,
U = (Ry + 03Rz) =>Ry = (Lo —

+ 0,3R/1

v reZimu OIRT (obr. 1C)
U= Uy + (U - Upp) =Rl + (R + Ry)!
Uyp = Ryi=>1= Up/R,
UMMH—07R2I+R31 =>Rg=(U-

+ U —0

ide U, je ladici nap#ti, které odpovida doini
hranici rozsahu OIRT,

Uy je ladici napéti, které odpovida homi
hranici rozsahu OIRT

podobné U, a U,, odpovidaji rozsahu CCIR.
Zuvedensého postupu miizeme

tedy vypodi-
. tat odpor rezistori R9, R10, nebot R1 ~ R9

aR3~R1o.Vypoéilméﬁdajenmimmn

zoela pfesné dodrZet, volime nejbli2si odpo-

1y z fady E24.

V konkrétnim nawhu bylo: Upp =2V,

Un=5YV, Up=8Y, Uy =19V,

R, = 10kQ, potom R9 = 2kQ aR10 = 7 kQ.
Prepnuti rozsahu v 30 % odporové dréhy

potenciometru bylo zvoleno s ohledem na .

kmitoétové rozpéti obou pasem VKV: OIRT
86 aZ 74MHz, ti. 7MHz; CCIR 88 a2
104 MHz, §j. 16 MHz. Napf. pfi pouditi dese-
‘Totatkového potenciometns vychézi v obou
pasmech pomér 2,3 MHz/otatku.

Cinnost obvodu

Je-fi ladici napéti mensi neZ Uy, je vystup

saturace, pfes R3 se skokem zvétsi napéti
na neinvertujicim vstupu, coZ zabrani kmita-
ni komparatoru. Zarover sepne kontakt relé,
ladict napéti se zvétsi na velikost Upp, &imZ
seopétzvé&inapénnanemermncimvstu
pu. Tento pochod je viak zpoZdén viivem
mechanickych viastnosti relé, proto je nutna
iz popsana vazba pres rezistor R3. Do tfeti-

vati/siudovath PCB 21 ¢ rozbodovadh
zNDR(Zwadriachverteder)mnevedlkNe—

25

Obr. 1. Konstrukce rozbotovade/siucovade
a rozmér Teritovych trubicek (rezistor s kovo-
vou vrstvou, odpor 10 %)

Amatéfskéztmovemhybndnichrozboéova-
&0 podie dosud zvefejnénych navodi je
dosuMemahck

75

-l
Nastaveni pfepinade je jednoduché, vya- Seznam soudastek
duje vSak trochu trpélivosti. Nejprve se na- Kondenzéitory )
stavi R5 tak, aby pii U = Uy kontakly relé C1 68 nF. TK754
pravé sepnuly, potom se nastavi R8 tak, aby c2 5;;F3‘E004
se pfi u_bléiuc’)bémseshorauzpkonwdyre!é :
- rozpojily. faze nastavovani je nutno ist :
nékolikrat zopakovat, nebof nastaveni cbou g‘ (TR 12;)‘(9
trimr se vzajemné oviiviuje. V idedinim R2 22 kQ
piipadé dosahneme toho, Ze relé pfepina R3 1MQ
vuzkéoblashpohybut#ideleladmpoten- R4 39kQ
ciometru vpravo &i vievo. R6 18kQ
R7 120 kQ
R9, R10 viz text
Zivér R5 TP 011, 10kQ
R8 TP 011, 47 kQ
nych ) pfipojit prakticky ke viem  Polovodicové souidstky
pfijimacam, kieré k ladéni pouZivaji varika- D1 KAS501
py. Obvodové feSeni konstrukce pfepina- D2 KA502
Ce umoZije jeho pouliti i ve stavajicich D3 libovoina LED
i obvodil ruéniho fadénije 10 MA1458
Zfejma z obr. 1 Re viz text
Nahrada rozbocovace PCB 21

siuéovaézedeieﬁbvymmuéekzmmy
N1, vinuti tohoto , transforméatoru* jsem zho-
mlzdrénJ(izolovaného)oQ)OSmm(obf
1). Jdoommédeslmpodsméésmepoui:ta
desticka kuprextllu jeji rozméry jsou na

Experimentoval jsem i s jinymi jadry
(dvoudérové, z organickeého skia i z feritu),
nejlepsich vysledku jsem v3ak dosdhl s jadry
v uspofadani podie obr. 1 (miniméini pricho-
Zi Gtlum v nejSirSim kmitoétovém pasmu).
Parametry rozbocovacde se neziepsily ani po
piipojeni kondenzatoru 22 aZ 56 pF do série
s rezistorem 150 Q.

Pi konstrukci je treba dodrZet co nejmensi
\mdalemst mezi pla3ti vyvodnich souosych

VpésmudOaiQODMHzmélmzboéovaé

m:choz:‘ulﬁ;m 3,5az4,5d8B,

oddélovaci atium: Vé&neiZSdB
pnzpusabem(CSV) rovné nebo lepsi nez

Zdendk Novik



( Navrh k¥izového filtru

Vélénku e popsén néavrh kiizového filtru pfi pouZiti univerzainiho aktivniho
fi popunéhogiidﬁvevm[]nnveneipﬁstoupﬁnekpopisumee
kriiovéhoﬁltm je nutno vymezit pojem &len”, kterého se v textu

Absolutni hodnota pfenosové funkce tohoto
&lenu je rovna jedné, korekeni tlen vyrovna-
va (kongu;e) tazovy pribéh signaiu. V an-
gtické literatufe se pro tento Slen uZiva termi-
nu ,,all-pass“ nebo ,,equalizer od slovesa

vystupnich signall
s vhodné volenymi rezonanénimi kmitodty.
Zakladnim obvodem pro névrh kiizového

toequal rovnahse vyrovnavati. L
se-terminu ekvalizér uZiva v Seské termino-  metodou ize zamek&\i_c‘.tenml-
logii pro funkéné jiny navrh, je pro obvod, hého stupné natadi fazi signélu dvojnasobné

uzivany ke korekei faze, uZita terminu korek-
énidlen.

filtr, stereofonni pfi- subvaéemprvmhosmmé aq;naméeni
mmmmzmmdy zpusobené doini  propusti
jejiz princip vyplyva z obr. 1 a 2. Obecné héhosmpné.p'aﬁ% 2¢Abydlom

, obdrZeli  stejny fazovy N

je tfeba wuZit doini propusti &vrtého
stupné& v kombinaci s korekinim Clenem
druhého stupné. Je samozfejmé, Ze da-
nému Glelu vyhowuje filir s plochou Gtiu-
movou charakteristikou, tedy Butterworthiv
] nebo Besseluv filtr. Vanika viak otazka, kte-
/.” ra doini propust je vhodndjsi, zda Butter-

— IFiok
g
g
|
§

—wIFlpll’

pésemmzdﬂovoumemwu me-li prvky pro dnméhol‘édu,
‘.smd 2. stupné ’ dolné propust
G o
mzu:fnam abe +Jﬂ .
Y Wy NS
korekini clen 45‘
2.stupné horni propust
[
OerSchéma doini korekénihp dernu a diferenéniho zesilovate

zapojeni propusti,
pmvylwfamzéldammmmm dolm homni a pésmové propusti

Rt .
r—{ 1 U,,',
” =
iC =
R1 ol RZ |C
5 é >
o |
* ‘[J.mk
Obr. 3. Obvoddolmpmpusat’,‘lvdehoi‘édu 00«

vytvoi‘eny spo;emm dvou identickych dol-
propusa'dmhéhaféw

1

76

posun  signéh,”

" akustické

Obr.4.0bvodkor%kglnﬂloélenudn#m‘

je moZno osadit stejnymi prvky i korektni
élendmhéhorédu&usepmze
t vnéjsich rezistord. Volime-i stejné kapa-
city v doini propusti ctvrtého Fadu podie
obt'Sakorekémhoélemdmhéhofadupodla
obr. 4. napf. C = 10~ 8F, dosahujeme poZa-
viastnosti, tzn. Sifiky kmito&tového
pasma, jenom tremi vndjSimi rezistory (2x
R1, 1x R2), z nichZ navic dva maji odpory
stejné. Pro ilustraci néavrh na pki-
idadu. Pfildad: Jak bylo ukazano v [1], je pfe-
nosova funkce f(p) doini propusti druhého
fadu podie obr. 3 urtena vyrazem

2

Flp) = .
1+ pCR2/ R, + p°C*R2

Opmdpfomzonanéniwmw%plyne
vyraz:

1
W, = e o
°" RC

mmmmmm

-
=—L=14142,
R,

Volime-li C = 1075F a £, napt. £, = 500 Hz,
je wy = 3141,59 rad/s a plyne

R =1/(0,0)=32kQ, (1)

cRR ..
o= 2se. @

R=

Odpory rezistord R1 a R2 pro nizné pozado-
vané vypoditame jednoduse z rov-

_nic (1) a(2). .
napf. Wm .

s propustnym kmitodtovym pasmem od
fo = 100 Hz do £, = 600 Hz, navrthneme dvé

zapojenim diferenéniho zesilovace.
Jak vypiyva z obr. 3 a 4, je moina filtr pro
kmitottové pasmo od 16 Hz do
20 kHz realizovat

jednoduse operaénimi ze-
silovati (napf. 741 s kompenzaci ofsetu),
apmtotesejednaovesméssteméohvody .

[1] Kraus, K.: Zuniverzaini aktivni filtr.
AR-A &. 2/1988, 5. 72

|2] Kraus, K.: Crosavernemorka'ephm
equalized. El. Design, 36, & 25 (listo-
pad 1988), s. 141, 142.
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vstup A/C
EY

VSTUPNI JEDNOTKA VKV
PRO AUTOPRIJIMACE

Ing. Frantisek Kopp

Tranzistorova vstupni jednotka v autopiijimaci je uréena pro pfijem signala
FM v rozhlasovém piasmu VKV, vysilanych v kmitoétovém pasmu 65,5 ai

108,5 Mi{z. Ladéni jednotky je plynulé
na varikapy. Po mechanické strance

zmdnou ladiciho napéti, které je
tvori vstupni

dil VKV samostat-

pfivadéno
nyeeiek,mmekamédvéodnﬁnatelnévﬂmasmmﬁmééstnipﬁﬁmaéeje

dil spojen propojkami.

Popis zapojeni

Elektrické schéma vstupniho dilu VKV je
naobr. 1. Deska s ploSnymi spoji je na obr. 2,
razmisténi soucastek je na obr. 3. Anténni
signal je pfivadén na jednoduchy ladény
obvod L1, jehoz vazebni vstupni vinuti je
;i‘izpugobenopmpﬁpqemauwaményse

kabelem s impedanci 150 Q.
Vsmpnizesdovaéﬁ je osazen ,.dvojbazo-
vym“ tranzistorem typu MOS FET BF961
s malym Sumem. Z kolektoru (elektroda D)
tohoto tranzistoru jde signdl na dvojobvodo-
vou vf pasmovou propust L3 a L4 a dale na
prvni fidici elektrodu smésovade T3, jeriZ je
rowné osazen tranzistorem typu MOS FET
BF961. SméSovani je muitiplikativni, napéti

kondenzator

Zistoru je Zapojena dvojobvodova pasmova
mif propust LB, L7 s vystupni impedanci
75 Q. Oscildtor T4 je osazen tranzistorem
KE125 v zapojeni se spolednym kolektorem.
Vsechnyétyﬁobvodysepfeladu;:ssnapé’

tim pfes oddélovaci rezistory R2, R11, R13
aRZdeémabtveﬁcemvankapum D2,
D4, D5, D6, D7 a D10, D11 typu 4-KB109G.

Smwmmy;eobvodmﬂuregma-
-ce zesileni. Je tvofen detektorem
D8, D9 mf signalu, ktery je odebiran pfes
kondenzétor C18 z kolektoru smé3ovactho
tranzistoru. Ss napéti fidi tranzistor T2
KC148, kterypopropqemvyvoduaa4na

vstupniho
pl‘eq)éﬁletvofenodéhéemRSaRB

T2

Ladici napéti je piivadaxo na
sledovaé T5, osazeny tranzistorem KC147,
Ktery jednak oddéluje zdroj ladiciho napéti
od ladénych obvodu a zaroveit pisobi jako
tepiotni kompenzace.

Nastaveni a kontrolni napéti

1. Kolmolassnapw
Po ‘osazeni desky s ploénynu spoji se

nejprve zkontroluji ss tirovné vstupntho dilu.
Naméfenénapéﬁbymélaodpomdatnapé—
’ +9V.

15 mA. )

+3 a2z +25V (65,5

aZz 108,5 MHz);

™

25V
83V
28V
8oV

T3 T4

28V
04V
86V

27V
20V
78V

2. Nastaveni vstupni jednotky
(Béioeodpomvyuhtmnmm P2,P3aP4

se nastavi do pravé krajni polohy.)

a) Nastaveni oscildtoru

1. Méfi¢ kmitoftu se voiné navae na oscila-

tor.

2. Ladici napéti se nastavi na +25 V.

3. Jadrem civky LB se nastavi na ditadi

kmitocet 119,2 MHz.

4, Ladici napéti se nastavina +3 V.

5. Odporovym trimrem P4 se nastavi na

¢itadi kmitotet 76,2 MHz.

6. Postup podie bod( 2 a2 5 zopakujeme.

Dostali jsme do redakce nékolik dota-
zi na konstrukci pfijimate VKV, ktery
byl pouZit v rozhlasovém phijimaéi do auta,
vyfotografovaném na tituini strané AR B4.
Mezifrekventni zesiloval tohoto piijimade
bylv AR B4 uvefejnén, proto je dale popsana
i vstupni jednotka VKV, konstruovana pro
provoz v auté, pouZita v uvedeném pfijimadi.

b) Nastaveni vstupnich obvodu
tajéeNa\ryvody 1 a 2 pfipojit signal z rozmi-
2. Mezi vyvody 7 a 8 zapojit tlumici obvod
a sondu rozmitade.

3. Vystupni sugnél z rozmitade naladit do

5. JédremcivkyLanastavﬁvrd\olkfwkyna
znacku zaznéje.
6. Jadrem civky L1 aL4naladitmaxtméhi

amplitudu kfivky.

7. Signal z rozmitade preladit do okoli kmi-

toétu 69 MHz.

8. Ladicim napéim nastavit zaznéj na

Znatku 69 MHz.

9. Odporovym trimrem P2 nastavit vrchol

kfivicy na znatku zédzndje.

10. OdporovymtnmryPSaP1 naladit kfivku
na maximalni

ni amplitudu
11. Body 3 az 10zopakovat

¢) Nastaveni vystupni pasmové propusti
1. Vstupni jednotiu naladit na homi konec
pasma 108,5MHz.

2. Mezi vyvod 10 a szapomzakonéovacl
odpor 75 Q a sondu rozmitace.
3JadrydvekL7aL6naladitsymemckwnﬁ

d) Kontrola c¢innosti obvodu AVC

1. Vyvody 3 a 4 propojit spojkou a mezi
a zem zapojit Ss voltmetr.

- Spojku
2. Pii zvétSovani vstupniho signalu z 1,5 mV

na 50 mV se musi ss napéti na propojenych
vyvodech 3a4ménitz6,1 Vasina2V.

€) Konirola zisku

- Az26dB.

Mechanicka sestava
Povywtanidérnadesoesploénymqua
krabicky

véetné dér pro uchyceni ramecku
(obr. 4)sene|prveosad|deskav§emsou-

sty
p P

12
T4
T5

T1,73-8F961

c18,, 1p5

D1,D2,04,D5,010,01 - KB10SG
-KC1B D3 - KZ260/6V2 .
-KF125 DE,D7 ~KB109G
- KCH#7 D8,DY - KA206

Obr. 1. Schéma zapojeni vstupniho dilu VKV
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Obr. 6. Homi viko
3 |
~
\.F
g%
tastkami. Potom se ramedek ,usadi” na t38)
desku a pfipaji v mistech dotyku se zemmici A 2201
plochou. Homi a spodni viko krabicky je na
obr. 5 a obr. 6. Do vnitini casti spodniho vika {
je zapoftfebi vioZit izolatni fOli, aby se pfi ¥s 7.
pfipadné deformaci viko nemohio dotknout SRR E - of
plosek na desce se spoji. Vstupni dil VKV je & 7
mozno mechanicky pripevnit k ramu piijima- vyiihat - &
G Sroubky M2 pomoci Jemovaci” matice. Tuto ¢ 3t A
matici (obr. 7) je nutno vioZit z vnéjSi strany Obr. 7. L ¢ math T 25
dorénneékuawmy!watpredpﬁqgvnénun - /- - =1
ramecku na desku s ploSnymi spoji. i 375
375
J'P A-A A 295 o S
4| 13
2 Obr. 5. Spodni vika
10 17 -
o3 ] ‘ Seznam soutéastek
- ’,Lr I [| §  Naobr. 3 je osazen4 deska s plodnymi
Sl W 7s+g? 1= spoii vstupniho dilu VKV pfi pohledu ze
T "} strany sougastek
== Rezistory (vSechny typu TR 212) Keramické kondenzétory
i _ 7y R1, R7, R29 1 kQ Ci, C3, C4, C6 a2 C11, C13,
75 rr@ " 1 R2, R11, R13, R14 100 kQ C16, C21, C24,
o j_$ ' A3 330 kQ C28, C32, C36 1 nF, TK 744
11 R4, R5 680 kQ c2 2,2 pF, TK 656
I s w| P8 150 kQ Ct2,c18 1,5 pF, TK 656
! & g| RS, R22 2090 ci4 2,7 pF, TK 656
Jl = A10, R21 20 c30 . 1pF, TK 656
- R12 47 Q c15 150 pF, TK 754
1 18 84 R15 18kQ c20 56 pF, TK 754
Lo R16, R24 82kQ c23 68 pF, TK 754
75144 -@ = R17 820 c3t 100 pF, TK 754
, 8 R18 1 MQ C26 10 pF, TK 672
bt B I S R19 270 @ ca7 39 pF, TK 774
ob X R20, R28 56 Q c29 22 pF, TK 774
8-B R23 680 Q C17, C19, C22, C25 10 nF, TK 782
I 7 R25 15 kQ C33,C35 33 nF, TK 783
P 2x 301 . 1 R26, A27 56 kQ cas 10 nF, TK 783
R3O 10 kQ
Q) ixes R31 az R4 390 kQ Elekirolytické kondenzétory
‘ cs 2 uF, TE 005
Odporovy trimr
P1az P4 68 kQ, TP 008

Obr. 4. Krabicka vstupniho dilu VKV



Na Zadost ctendi uvefejitujeme Piehied piipojnych mist u riznych mﬁ'

Videokamery Puoditace Televizory a monitory
Vyvod JVC Hitachi | Panasonic | Panasonic | Philps Sony Atari ST C o . Schnes Poditace | Konekdor | Konekior NEC
{oirie WVP) | {série WV) C64 CP6126 | PC 1512 PC OIN SCART
Canon
Olympus
1 video YO | * video | video VO | video O | video O | video O audio O jasovy R komposit zem Uy (0=12V)| audio O-P | inten-
: signal sign . zka
: (HV sync) kandl 2
2 | zemvideo | 2emvideo | zem video | zem video umm zem video | komposi sync zem G zem video VO | audio P ]
intenzita kandl 2
3 indikace video O data - - video | obecny vyshp audio O B8 zem - R audio VO | audio O-L G
baterie (sériova) 1 kanal 1
4 napéjeni Zirnam takt indikace indikace Zem u.,thmdlmm video O fsynchronizace| ¢ema G napdieni | zem audio 8
zaphyp -9V sériovy zaznamu Zinamu ('O = Hi-ResMode] (FBAS)
5 audio O audio O . | standby | stand-by - statsiop audio audio { 2em ] 8 adioOP | zemB
6 op op o op » | starstop | signal poditadia | signdl barev | jasovy signal 8 interzita audio I zem
kanal 1 ‘
7 audio 170 { audo! awdio V0 | audio O | audio O - |mikrolon 20] R (analog.0) - zem komprosit B H-syo-
B videosignal chron.
8 audio zem | audiozem | audio 2em | audio zem | sudiozem | kontrola naphieni (+12V) - R H-synchro- [ V-syn-
v 9 | zem napijend zom napajeni zem napajeni]aem napdjeni [zem napajeni] mikrolon 1 0 H-synchr. V-synchr. u;nG
10 naphieni | napdieni | napdjeni | naphjeni yoni { 2emmikrof. | B (analog. 0) -
+12vy) | (+12v) | 12y (+12V) (+12V)
1 mikrafon 1 monacheom. G
] singal 0 1
12 , mikerofon 2 V-synohy. G
R '
Vl! napajoni zem zem R
(12v)
14 ' Zem napajent -
15 R
16 vykiCovan
M1 yklic.
7 zem video
18 zem vykiic.
] * video O
- (FBAS)
2 video |
(FBAS)
21 zem
{stinens)
Olfe #
e »
Giim &
S5liv &
Vysvétiiviky: B = modra; G = zelend; | = vstup; L = levy kanal; O = vystup; P = pravy kandl; R = dervena
e
Oy - 0,8 mm; odbodka je piipajena; 260 82 s jadrem typu 205 531 304 650.
) L4 1,2-92,LC, 3 05UA :
12,15 17 z4vith LC 0 @ 0,18 mm UA ~ vinuto se stoupanim 0.8 mm; Diody
- vinuto vaicové 16,L7 1,225z LC 920,125 UA D3 KZ260/6V2
= $sné na feritovou tydku - vinuto vaicové D8, D9 KA206
A 0?2 x 4,5 mm, mat. 3sné na kostfe 1PA 260 51;
B NO2 (L=1,6 uH); jadro 205 533, 304 658 ) Varikapy .
N R pr. 1,22z, LG, 20,18 mm UA, (L =2,1uH +£10 % - bez jadra; D1, D4, D6, D10 4-KB109G
sek. 3, 43,252, LC, 5 0,5 UA, L = 3,25 yH — s jadrem), D2, DS, D7, D11 4-KB109G
~ 45-5752,LC, 30,5 UA dvojity kryt 1PA 691 61;
~ - vinuto se stoupénim 0,8 mm; L8 1,23252LC, @ 0,5 UA, Tranzistory
~ odbocka je pfipdjena; 234252,LC, 205 UA 71,713 BF961
N L3 1,24,752,1LC, @05 UA, — vinuto se stoupénim T2 KC148
2,33752,LC,505UA 0.8 mm; odbotka je pfipdjena; T4 KF1%5
N — vinuto se stoup&nim civky L1, L3, L4 a LB jsou vinuty na kostfe 1PA 15 KC147
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CKD Praha, kombinat

zavod Polovodice

na trase metra C
stamce- Mladeznicka
Budéjovicka

Chcete pracovat v novém atraktivnim prostiedi?
Chcete pracovat na nejmodernéjsi vypocetni technice?
Chcete vidét jak se chova VaSe technické dilo?

Chcete se podilet na programu automatizace?

Cekame na Vas — informujte se pfimo v zavodé!!!

wans -

Prl]!mame programétory, systémoveé ing., prog. —analytiky, prolekta teoret.kybemeti—
ky a mg snlnoproude i slaboproudé elektrotechniky pro vyvoj slozrtych automatlckych
systému fizeni dodavanych do tuzemska i na export.

Pnpmame absolventy i piibuznych oboru ochotne se podilet na tomto ramu, at jiz
KD POLOVODH-

prumysiu, cementaren, ipraveri rud a dalSich.

Informace: tel. 41 22 203, 41 22 215, 41 22 225, CKD POLOVODICE, Budéjovicka 5,
Praha 4 — Nusle.
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